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ВСТУП
Загальні положення

Зазвичай гаражі та автостоянки (паркінги) повинні обладнуватись як вентиляцією для обмежування концентрації монооксиду вуглецю (СО) та інших шкідливих викидів транспортних засобів під час щоденної експлуатації автостоянок, так і системами протидимного захисту у разі пожежі. Для виконання обох задач часто використовується одне й те саме обладнання. Цей стандарт з огляду на подвійність використання систем містить також настанови щодо експлуатації вентиляції для обмеження кількості вихлопів транспортних засобів.

Примітка. Терміни “паркінг” та “автостоянка” вживаються як синоніми.

Оснащення паркінгів системами протипожежного захисту (надалі — СПЗ) повинне здійснюватись згідно з вимогами ДБН В.1.1.7, ДБН В.2.5-56, ДБН В.2.3-15, ДБН В.2.2-9, ДБН В.2.2-15 та інших нормативних документів залежно від специфіки об’єктів, до складу яких входять паркінги. Вимоги цього стандарту стосуються систем протидимного захисту (надалі — СПДЗ), передбачених в паркінгах, оснащених стаціонарними системами пожежогасіння та неоснащених ними. Основою задачею спринклерних систем пожежогасіння є обмеження масштабів пожежі до таких, за яких її можуть гасити пожежно-рятувальні підрозділи. Залежно від наявності таких систем, передбачають різні розміри осередків пожежі для розрахунку з метою проектування СПДЗ.

Системи протидимного захисту можуть бути розраховані на виконання однієї або декількох задач у разі виникнення пожежі:

— надання допомоги в доступі працівників пожежно-рятувальних підрозділів у місця поблизу осередку пожежі незадимленими шляхами;

— захист шляхів евакуації з паркінгу під час пожежі;
— забезпечення допомоги пожежно-рятувальним підрозділам у повному видаленні диму з паркінгу під час та після пожежі.
Вимоги до системи відрізняються залежно від задач, для виконання яких її передбачено.

Системи, призначені для надання допомоги в доступі працівників пожежно-рятувальних підрозділів в місця поблизу осередку пожежі незадимленими шляхами

Такі системи створюють спеціально з метою надання допомоги працівникам пожежно-рятувальних підрозділів у гасінні пожежі. Їх розраховують на автоматичне спрацьовування за сигналом, який подається відповідною системою пожежної сигналізації, вони забезпечують можливість доступу працівників пожежно-рятувальних підрозділів в місця поблизу осередку пожежі незадимленими шляхами.

Такі системи забезпечують надання допомоги в гасінні пожежі насамперед шляхом:

— виявлення місця, де почалася пожежа в паркінгу, що надає можливість легшого виявлення осередку пожежі працівниками пожежно-рятувальних підрозділів;

— відведення диму і теплоти від цього місця в певне місце (певні місця) їх видалення;

— створення незадимленої зони або місця, з якого здійснюватиметься гасіння пожежі, не охопленого нею. Це дає можливість пожежно-рятувальним підрозділам збирати персонал і обладнання у сприятливих умовах, а також проводити гасіння пожежі швидше, безпечніше та ефективніше. З цією метою під час проектування важливо визначати оптимальні місця доступу в паркінгу для гасіння пожежі, наприклад, з метою уникнення відведення диму і теплоти вбік єдиного шляху доступу, яким можуть користуватися працівники пожежно-рятувальних підрозділів.

На великих або складних паркінгах, де застосовуються струминні вентилятори, може передбачатися декілька місць видалення диму. СПДЗ, у складі яких вони використовуються, можуть мати таку конфігурацію, щоб забезпечувати рух диму в одному з декількох напрямків залежно від місця виникнення пожежі. До того ж, важливо забезпечити наявність розташованих належним чином місць доступу з метою гасіння пожежі, які дають змогу створити місця, звідки здійснюється гасіння пожежі, для кожного сценарію розвитку пожежі для розрахунку.

Крім того, правильно спроектована СПДЗ такого типу може виявитися корисною для працівників пожежно-рятувальних підрозділів завдяки розрідженню та охолодженню диму, а також уникненню утворення високих температур в окремих місцях. У зв’язку з цим такі системи можуть передбачатися як частина рішення щодо протипожежного захисту або як компенсуючий захід.

Системи, призначені для захисту шляхів евакуації з паркінгу
З цією метою можуть застосовуватись СПДЗ або імпульсні системи протидимного захисту (надалі — ІСПДЗ).
Метою таких систем є забезпечення захисту шляхів евакуації наявних осіб у межах того самого поверху, де знаходиться автомобіль, на якому сталася пожежа, з метою збереження незадимленого шляху назовні будинку або до захищуваної сходової клітки, яка веде назовні в безпечне місце. У разі їх передбачення потрібно приділяти увагу тому, щоб умови на шляхах доступу до місця, звідки відбувається евакуація, не погіршувались через погану видимість або неналежний доступ.
Системи, призначені для забезпечення гасіння пожежі та проведення пожежно-рятувальних робіт шляхом повного видалення диму з паркінгу під час та після пожежі
Системи, що забезпечують повне видалення диму, призначено для надання допомоги працівникам пожежно-рятувальних підрозділів шляхом передбачення протидимного захисту, що забезпечує видалення диму під час та після гасіння пожежі. Такі системи можуть сприяти зниженню щільності диму і температури під час пожежі. Їх не призначено спеціально для забезпечення повної відсутності диму в жодній зоні паркінгу, а також розрідження диму або зниження температури в тих чи інших межах або забезпечення можливості безпечного користування шляхами евакуації. Деякі СПДЗ можуть погіршити умови на шляхах евакуації, якщо їх налаштовано на занадто раннє спрацьовування. Це може бути зумовлене їх сприянням циркуляції диму та зниженню висоти, на якій знаходиться шар диму. З цієї причини може бути бажаним затримувати їх роботу після автоматичного спрацьовування або передбачати введення в дію тільки вручну за допомогою перемикача управління. Такі системи в цьому стандартні не розглядаються.

Засторога
Робота будь-якої системи протидимного захисту, за винятком випадку, коли для її роботи не потрібне електроживлення, залежить від відповідних джерел живлення, а також пристроїв управління. Системи протидимного захисту під час роботи у звичайному режимі взаємодіють з іншими інженерними системами будинку і системами протипожежного захисту (надалі — СПЗ), що може бути передбачено їх конструкцією або зумовлено роботою цих систем.

На деяких паркінгах, особливо підземних, які з’єднано з будинками, передбачають різні приміщення, до яких є доступ безпосередньо з паркінгу. Вони можуть використовуватись для різних цілей, у зв’язку з чим в таких приміщеннях наявні різні матеріали, природа яких може бути заздалегідь невідома проектувальнику.
	НАЦІОНАЛЬНИЙ стандарт України


Настанова з проектування, монтування та введення

в експлуатацію систем протидимного захисту
гаражів та паркінгів закритого типу для легкових автомобілів

Указания по проектированию, монтажу и вводу
в эксплуатацию систем противодымной защиты

гаражей и паркингов закрытого типа для легковых автомобилей

Guidelines for the designing, installation, and commissioning
of smoke and heat control systems for car sheds and enclosed car parks

Чинний від ___________

1 Сфера застосування

У цьому стандарті викладено мінімальні вимоги щодо проектування, монтування та приймання в експлуатацію механічних систем протидимного захисту, що використовуються для захисту паркінгів закритого типу, оснащених спринклерними системами і неоснащених ними, одно- або багатоповерхових, призначених для легкових та легких вантажних автомобілів (масою не більше ніж 3,5 т), що мають забезпечувати досягнення цілей, передбачених цим стандартом.
Цей стандарт застосовний за наявності автомобілів, які працюють на бензині, дизельному паливі або інших видах пального, які поводять себе в умовах пожежі так само, як ті, які працюють на бензині і дизельному паливі. Він незастосовний до інших пожеж в паркінгах (наприклад, у технічних приміщеннях).
________________________________________________________________________________
Цей стандарт поширюється на об’єкти, стосовно яких встановлено вимоги (у тому числі стосовно необхідності передбачення систем протидимного захисту) ДБН В.2.3-15 та будівельними нормами на будинки (споруди), в яких передбачено гараж (паркінг закритого типу), і не поширюється на решту видів паркінгів (у тому числі таких, де зберігаються автомобілі, що працюють на газоподібному пальному), підприємства для обслуговування автомобілів, автогосподарства тощо.
Цей стандарт призначено для використання проектувальниками систем протипожежного захисту, підприємствами та організаціями, які займаються їх монтуванням та обслуговуванням, особами, які здійснюють управління та відповідають за пожежну безпеку паркінгів, а також працівниками наглядових органів.
Вимоги цього стандарту стосуються систем, призначених для захисту шляхів евакуації осіб, присутніх у паркінгу або в будинку, де його створено, а також систем, призначених для забезпечення гасіння пожежі та проведення пожежно-рятувальних робіт.
Вимоги цього стандарту не поширюються на системи протидимного захисту, призначені для забезпечення гасіння пожежі та проведення пожежно-рятувальних робіт шляхом повного видалення диму з паркінгу під час та після пожежі.
Цей стандарт встановлює вимоги щодо димовидалення, які ґрунтуються на робочих параметрах, у разі передбачення імпульсних систем протидимного захисту. Він встановлює вимоги до методів розрахунку, які виходять з припущення про перебіг пожежі у нестаціонарному або стаціонарному режимах, для кожного способу протидимного захисту.

Цей стандарт стосується тільки традиційних способів паркування транспортних засобів, тобто поширюється на такі паркінги, де автомобілі паркують один за одним із забезпеченням загального доступу до проїздів, якими вони заїжджають та виїжджають. Він не поширюється на інші способи паркування автомобілів, наприклад, коли автомобілі встановлюють один над одним.

Під час проектування СПДЗ паркінгів потрібно дотримуватись також вимог ДСТУ CEN/TR 12101-4, ДСТУ CEN/TR 12101-5, ДСТУ EN 12101-6, ДБН 360, ДБН В.1.1-7, ДБН В.2.2.9, ДБН В.2.2-15, ДБН В.2.3-15, ДБН В.2.5-56, ДБН В.2.5-67, НАПБ 07.022 та інших будівельних норм, що поширюються на об’єкти, частиною яких є гаражі (паркінги).

Примітка. Під час розроблення цього стандарту як джерела інформації використано проект європейського стандарту prTR/TS/EN 12101-11 та Британські стандарти BS 7346-5 і BS 7346-7.
2 Нормативні посилання

В цьому стандарті є посилання на такі нормативні документи.

ПУЕ:2012 Правила улаштування електроустановок

ДБН 360-92** Містобудування. Планування і забудова міських і сільських поселень

ДБН В.1.1-7-2002 Захист від пожежі. Пожежна безпека об’єктів будівництва

ДБН В.2.2.9-2009 Будинки і споруди. Громадські будинки та споруди. Основні положення

ДБН В.2.2-15-2005 Будинки і споруди. Житлові будинки. Основні положення

ДБН В.2.3-15:2007 Споруди транспорту. Автостоянки і гаражі для легкових автомобілів

ДБН В.2.5-56:2010 Інженерне обладнання будівель і споруд. Системи протипожежного захисту

ДБН В 2.5-67:2013 Інженерне обладнання будівель і споруд. Опалення, вентиляція та кондиціонування
ДСТУ EN 54-1:2003 Системи пожежної сигналізації. Частина 1. Вступ (EN 54-1996, IDT)
ДСТУ EN 12101-1 Системи димо- та тепловидалення. Частина 1. Технічні вимоги до протидимових завіс (EN 12101-1:2005, IDT + EN 12101-1:2005/ A1:2006, IDT)
ДСТУ EN 12101-2 Системи димо- та тепловидалення. Частина 2. Технічні вимоги до вентиляційних пристроїв систем природного димо- та тепловидалення (EN 12101-2:2003, IDT)
ДСТУ EN 12101-3:2014 Системи протидимного захисту. Частина 3. Вентилятори димовидалення (EN 12101-3:2002, EN 12101-3:2002/AC:2005, IDT)
ДСТУ EN 12101-8:2014 Системи протидимного захисту. Частина 8. Димові клапани (EN 12101-8:2011, IDT)
ДСТУ EN 12101-10:2014 Системи протидимного захисту. Частина 10. Джерела живлення (EN 12101-10:2005, EN 12101-10:2005/AC:2007, IDT)
ДСТУ CEN/TR 12101-4
 Системи протидимного захисту. Частина 4. Побудова систем для димо- та тепловидалення (CEN/TR 12101-4:2009, IDT)
ДСТУ CEN/TR 12101-51 Системи протидимного захисту. Частина 5. Настанови на базі функціональних рекомендацій та методи розрахунків систем димо- та тепловидалення (CEN/TR 12101-5:2005, IDT)
ДСТУ EN 12101-61 Системи протидимного захисту. Частина 6. Технічні вимоги до систем зі створення різниці тисків (EN 12101-6:2005+AC:2006, IDT)
ДСТУ Б EN 12845:2011 Стаціонарні системи пожежогасіння. Автоматичні спринклерні системи. Проектування, монтування та технічне обслуговування (EN 12845:2004+A2:2009, IDT)
ДСТУ-Н CEN/TS 54-14:2009 Системи пожежної сигналізації та оповіщування. Частина 14. Настанови щодо побудови, проектування, монтування, введення в експлуатацію, експлуатування і технічного обслуговування (CEN/TS 54-14:2004, IDT)
ДСТУ ISO 7240-1:2007 Системи пожежної сигналізації та оповіщування. Частина 1. Загальні положення, терміни та визначення понять
ДСТУ-Н Б EN 1991-1-4:2010 Єврокод 1. Дії на конструкції. Частина 1-4. Загальні дії. Вітрові навантаження (EN 1991-1-4:2005, IDT)
3 Терміни та визначення понять
В цьому стандарті застосовуються терміни та визначення понять, встановлені ДБН В.1.1-7, ДБН В.2.3-15, ДБН В.2.5-56, ДБН В.2.5-67, ДСТУ EN 54-1, ДСТУ ISO 7240-1, ДСТУ EN 12101-1, ДСТУ EN 12101-2, ДСТУ EN 12101-3, ДСТУ CEN/TR 12101-4, ДСТУ CEN/TR 12101-5, ДСТУ EN 12101-6, ДСТУ EN 12101-8, ДСТУ EN 12101-10, а також такі терміни та визначення понять.

3.1 адресована система пожежної сигналізації
Система, спроектована згідно з вимогами стандартів серії ДСТУ EN 54, в якій сигнали від пожежних сповіщувачів, ручних пожежних сповіщувачів і будь-яких інших пристроїв ідентифікуються окремо на пожежному приймально-контрольному приладі
3.2 аеродинамічно вільний проріз
Добуток геометричної площі та коефіцієнту витрати

3.3 алгоритм спрацьовування у разі пожежі
Програма переведення систем протидимного захисту та інших систем протипожежного захисту, які обслуговують зону виявлення пожежі, в їх робоче положення під час пожежі у разі її виникнення

3.4 вентилятор струминний
Вентилятор, що є частиною імпульсної системи протидимного захисту і призначений для передавання імпульсу повітрю

Примітка. Струминні вентилятори називають також імпульсними.

3.5 вентиляція для розведення забруднюючих речовин
Система вентиляції, призначена для видалення та/або розведення до безпечної концентрації забруднюючих речовин, які викидаються двигунами транспортних засобів під час їх нормальної експлуатації

3.6 вогнестійкість
Здатність виробу забезпечувати протягом певного проміжку часу необхідну стійкість до впливу полум’я та/або цілісність та/або теплоізоляцію та/або іншу відповідну властивість в умовах випробування на вогнестійкість
3.7 димова зона
Певний простір у межах паркінгу, оснащений системою, призначеною для перешкоджання руху диму в сусідні зони
3.7 доступ незадимленими шляхами

Шлях усередині паркінгу, утримуваний практично незадимлюваним з метою забезпечення безпечного підходу рятувальних служб з незадимленого входу до осередку пожежі
3.8 елемент будівельної конструкції
Виріб, що являє собою частину каркаса будинку або іншої балки або колони
Примітка. Прикладами елементів будівельної конструкції є:

— несуча стіна або її частина;

— підлога;

— галерея;

— зовнішня стіна;

— стіна протипожежного відсіку.
3.9 зонна модель

Комбінація математичних формул, які описують фізичний процес шляхом його поділу на обмежену кількість спрощених зон або частин, коли кожна зона описується невеликою кількістю формул

Примітка. Зонну модель зазвичай отримують емпіричним шляхом та виражають у формі комп’ютерної програми.

3.10 імпульс

Добуток сили та часу, протягом якого ця сила діє

Примітка. Імпульс чисельно дорівнює силі (реактивній тязі) протягом проміжку часу, який дорівнює 1 с. У разі поділу на площу поперечного перерізу, на яку діє сила, ця величина дорівнює тиску.

3.11 інженерне протипожежне рішення

Стратегія забезпечення пожежної безпеки і проектування, яка ґрунтується на розрахунках, виконаних у суворій відповідності до умов, які мають місце в певному будинку (споруді)
3.12 кріпильний пристрій
Пристрій, який використовується для кріплення компонентів системи протипожежного захисту до обладнання або каркаса будинку
3.13 місце димовидалення

Місцеположення вхідного прорізу витяжного пристрою або повітроводу, що веде до витяжного пристрою, звідки дим видаляється з паркінгу
Примітка. Моделювання з використанням МГД-моделі може використовуватись для прогнозування параметрів пожежі, руху диму, теплоти, випромінювання, руху газових потоків тощо.

3.14 напір
Зусилля, яке розвивається під час роботи струминного вентилятора

Примітка. Напір залежить від швидкості руху і маси повітря та вимірюється в Ньютонах.
3.15 незалежне джерело електроживлення

Джерело електроживлення, живлення від якого здійснюється окремо від джерела, що використовується за звичайних умов роботи
3.16 осередок пожежі для розрахунку

Гіпотетична пожежа, яка характеризується параметрами, достатньо жорсткими для того, щоб слугувати підґрунтям для розрахунку системи протидимного захисту

3.17 осередок пожежі для розрахунку в нестаціонарному режимі

Осередок пожежі для розрахунку, що передбачає найбільшу швидкість розвитку, за якого, як очікується, СПДЗ виконає свої задачі

3.18 осередок пожежі для розрахунку в стаціонарному режимі

Осередок пожежі для розрахунку, за зазначених параметрів якого, як очікується, СПДЗ виконає свої задачі

3.19 паркінг відкритого типу
Будинок (споруда), на кожному поверсі якого (якої) не менше ніж 50 % площі зовнішніх конструкцій на кожному поверсі (ярусі) складають прорізи, решту — парапети

3.20 паркінг закритого типу

Будь-який поверх паркінгу, для якого незастосовне визначення як паркінгу відкритого типу

Примітка 1. Якщо це визначення застосовне для всіх поверхів, то можна вживати вираз “паркінг закритого типу”
Примітка 2. Більшість підвальних поверхів паркінгу є закритими
3.21 перемикач управління пожежний

Ручний перемикач, що забезпечує працівникам пожежно-рятувальних підрозділів можливість починати або припиняти роботу системи протипожежного захисту або її частини
3.22 перетворювач частоти; частотний інвертор
Електронний пристрій, який використовується для регулювання швидкості обертання крильчатки вентилятора шляхом регулювання частоти електричного струму, що живить електродвигун, який приводить в дію вентилятор
3.23 пожежна навантага
Сумарна теплова енергія, що може виділитись у разі повного згоряння всіх горючих матеріалів, наявних у приміщенні, в тому числі облицювання стін, перегородок, підлог і перекриттів, а також наявних предметів, до яких у випадку паркінгів належать автомобілі
3.24 прилад приймально-контрольний системи протидимного захисту
Прилад управління, що входить до складу автоматичної системи протидимного захисту з метою забезпечення можливості запускання або зупинення вручну всієї цієї системи або її частини
3.25 проектування з осередком пожежі в нестаціонарному режимі
Метод проектування систем протидимного захисту, що ґрунтується на параметрах пожежі пожежі, що змінюються з часом
3.26 проектування з осередком пожежі в стаціонарному режимі
Метод проектування систем протидимного захисту, що ґрунтується на параметрах найбільшої пожежі, за якої, як очікується, система протидимного захисту виконає свої задачі

3.27 розрахункова газодинамічна модель (РГД модель)
Розрахункова модель, що передбачає використання комп’ютерів для розв’язання математичних рівнянь, які описують потік газів, перенесення теплоти та інші пов’язані з ними явища

3.28 система протидимного захисту імпульсна

Сукупність вентиляторів, призначена для передавання імпульсу повітрю в межах певного простору з метою забезпечення бажаного профілю потоків повітря і диму в межах цього простору

Примітка. Прикладом простору є паркінг або його поверх.

3.29 система сигналізації
Мережа електричних кабелів, а також радіо- та оптичних кабелів, якою проходять сигнали між датчиками, пожежними сповіщувачами, приймально-контрольними приладами або будь-якими комбінаціями зазначених виробів

Примітка. Сюди не входять силові кабелі.
3.30 спеціальне повідомлення
Спеціальне повідомлення/попередження, що подається системою оповіщування особам, яких за допомогою системи відеоспостереження визначено такими, яким загрожує небезпека

3.31 цілісність
Здатність конструкції, що забезпечує поділ на протипожежні відсіки, стримувати розвиток пожежі з заданими вимогами щодо руйнування, відсутності отворів, тріщин, розколів, а також стійкого горіння на необігрівній поверхні
3.32 шлях евакуації

Архітектурно-планувальні рішення, які у випадку пожежі забезпечують безпечний шлях (безпечні шляхи) для осіб, які рухаються з певної точки будинку в безпечне місце
4 Основні критерії вибору різновидів систем протидимного захисту
4.1 Цілі проектування системи
Проектувальник повинен вибрати одну або декілька з таких цілей проектування:
— створення і підтримування незадимленого шляху через відкритий простір поверху паркінгу, де виникла пожежа, з метою забезпечення доступу пожежного підрозділу до місця, близького до осередку пожежі, для забезпечення гасіння пожежі та проведення пожежно-рятувальних робіт;
— захист шляхів евакуації осіб, які перебувають на тому поверсі, де знаходиться автомобіль, в якому виникла пожежа, з метою збереження наявності незадимленого проходу назовні будинку або до захищуваної сходової клітки, що веде до виходу назовні в безпечне місце;

— повне видалення диму під час пожежі і після того, як її локалізовано. У цьому разі протидимний захист слугує для наданні допомоги пожежно-рятувальним підрозділам у перевірянні наявності вторинних осередків пожежі, а також повернення об’єкта до нормальної експлуатації.
4.2 Проектування системи протидимного захисту
Параметри осередку пожежі в стаціонарному режимі, приймають виходячи з припущення про те, що осередки пожежі більшої площі, ніж осередок пожежі для розрахунку, виникають достатньо рідко, а система протидимного захисту, прийнята виходячи з цього осередку пожежі для розрахунку, здатна успішно виконати свої задачі за наявності будь-яких невеликих осередків пожежі (з урахуванням усіх більш ранніх стадій розвитку цієї пожежі). Передбачення осередку пожежі для розрахунку в стаціонарному режимі не потребує припущення про те, що реальна пожежа відбуватиметься в стаціонарному режимі. Процедури розрахунку доволі прості і можуть передбачати користування простими способами розроблення комп’ютерних зонних моделей, часто можуть бути корисними прості методи розрахунку.
Передбачення наявності осередку пожежі в нестаціонарному режимі дає можливість відслідковувати збільшення, а часто і зниження інтенсивності тепловиділення як функції часу, ним зазвичай користуються для оцінювання наслідків виходячи з припущення про виникнення певної небезпеки. Такі методи, як правило, складні і ґрунтуються на комп’ютерному моделюванні. Джерелами інформації, якими користуються у разі передбачення осередків пожежі для розрахунку, що перебувають у нестаціонарному режимі, в ідеалі є результати натурних експериментів з використанням великих калориметрів. Деякими з цих емпіричних кривих розвитку пожежі за наявності транспортних засобів можна користуватись у спрощеній формі, хоча жодна з них не відповідає належною мірою пожежам, площа яких збільшується з часом, припущення про які часто роблять у випадку розвитку пожеж у будинках.
На рисунку 1 показано процедуру проектування системи протидимного захисту паркінгу з використанням струминних вентиляторів.
Примітка. На цьому рисунку і надалі абревіатура “ОВКП” означає “опалення, вентиляція та кондиціонування повітря”.
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Рисунок 1 — Блок-схема процесу проектування системи протидимного захисту паркінгу з використанням струминних вентиляторів
Пояснення до блок-схеми

Вибирання цілей опалення, вентиляції та кондиціонування повітря і протидимного захисту

Проектувальник повинен визначити цілі проекту протидимного захисту, беручи до уваги побажання власників, страхувальників тощо.

Визначення геометричних особливостей паркінгу
Під час визначення геометричних особливостей паркінгу потрібно визначати всі геометричні розміри поверхів (висота, довжина тощо), їх будову, а також місцеположення рамп, сходів і вертикальних комунікацій.

Вибирання застосовного нормативного документа
Проектувальник повинен брати до уваги національні та регіональні нормативні документи, застосовні до проекту.

Вибирання стратегії проектування системи ОВКП і системи протидимного захисту

Проектувальник повинен виконати передпроектні роботи. Вони включають в себе визначення димових зон, шляхів евакуації, місцеположення повітрозабірників, місця видалення диму, передбачувані шляхи руху диму, місце доступу пожежного підрозділу, можливість змінювання напрямку подавання повітря вентиляторами на протилежний тощо з метою забезпечення відповідності цілям забезпечення протидимного захисту. Він повинен проаналізувати їх взаємодію з іншими системами протипожежного захисту, а також системами опалення, вентиляції та кондиціонування повітря (ОВКП).

Перевіряння сумісності системи

Проектувальник повинен проаналізувати, чи сумісна система протидимного захисту з системою ОВКП з метою створення системи подвійного призначення. Якщо вона несумісна, то він має повернутися до попередніх етапів і спробувати змінити попередню будову об’єкта. Якщо це неможливо, то проектувальник повинен прийняти рішення щодо проектування обладнання двох систем (одна — для звичайної вентиляції, друга — для протидимного захисту).
Перевіряння відповідності цілям

На цьому етапі проектувальник повинен перевірити, чи виконуються цілі. Якщо це не так, то він має повернутися та змінити будову іншого приміщення з метою їх досягнення.

Визначення зон пожежної сигналізації

Визначення місць встановлення димових пожежних сповіщувачів (і детекторів газів) згідно з раніше спроектованими зонами.

Передбачення шляхів руху газів

Шлях руху потоку. Починаючи з місця надходження свіжого повітря і закінчуючи прорізом для видалення диму.

Розрахунок витрати газів

Інженерний розрахунок витрати в місці надходження, проміжних секціях і місці видалення газів на шляху їх руху.

Визначення місцеположення струминних вентиляторів

Визначення місцеположення струминних вентиляторів для забезпечення руху шляхом, який задовольняє меті проектування.

Розрахунок необхідного напору

Інженерні розрахунки напору, забезпечуваного системою, необхідного для подолання турбулентності та опору потоку.

Перевіряння наявності рециркуляції
Інженерні розрахунки (комп’ютерна РГД модель або розрахунки без комп’ютера) для забезпечення підтвердження відсутності рециркуляції газів у передбаченому потоці. Якщо інтенсивність рециркуляції вища за прийнятну величину, то необхідно повернутися до попередніх етапів і скласти новий проект системи протидимного захисту.

Перевіряння відповідності цілям забезпечення протидимного захисту

Підтвердження досягнення цілей забезпечення протидимного захисту. Якщо їх не досягнуто, то потрібно повернутися до попередніх етапів і визначити зони пожежної сигналізації повторно.
Перевіряння відповідності цілям

Останнім етапом є підтвердження проекту. Якщо воно не досягнуте, то потрібно повернутися до початкового етапу.

5 Осередки пожежі для розрахунку

5.1 Принцип проектування
Систему протидимного захисту розраховують на одночасний перебіг однієї пожежі в будь-якому місці на поверсі паркінгу (в просторі паркінгу, на шляху руху або рампі для в’їзду/виїзду).
У разі користування методами проектування, які передбачають наявність осередку пожежі в стаціонарному режимі, потрібно робити припущення про відповідне значення інтенсивності тепловиділення від осередку пожежі для розрахунку та інші параметри, взяті з таблиці 1, або приймати інші значення, прийнятні за обставин, які стосуються відповідного проекту, що мають бути докладно описані в проектній документації, одночасно з поясненням того, чому цей вибір є належним. Якщо результати експериментів зроблено загальнодоступними, то як пояснення може бути використане посилання на публікацію.
Таблиця 1 — Стандартні осередки пожежі для розрахунку
	Пожежі для розрахунку
	Паркінг всередині будівлі, неоснащений спринклерною системою або оснащений спринклерною системою з передбаченням ухилу підлоги не більше ніж 1 %
	Паркінг усередині будівлі, оснащений спринклерною системою з передбаченням ухилу підлоги більше ніж 1 %

	Площа осередку пожежі для розрахунку 
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A


	7,5 м × 5 м = 37,5 м2
	2,5 м × 5 м = 12,5 м2

	Периметр 
[image: image4.wmf]f

P


	25 м
	15 м

	Сумарна інтенсивність тепловиділення 
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Q


	10 МВт
	4 МВт


5.2 Осередок пожежі для розрахунку
5.2.1 Стандартний осередок пожежі для розрахунку, яким потрібно користуватися для визначення параметрів системи протидимного захисту паркінгу, подано в таблиці 1 для таких випадків.
а) Паркінг усередині будівлі, оснащений спринклерною системою, де передбачено ухил підлоги більше ніж 1 % на ділянці, довжина якої не перевищує суму подвійної довжини автомобіля і радіусу його розвороту, спрямований убік жолоба, в якому накопичуються рідини та який розміщено не під припаркованими автомобілями:

1) спринклерна система відповідає вимогам ДСТУ Б EN 12845;

2) систему водовідведення розраховано на відведення води за максимальної витрати, забезпечуваної спринклерною системою під час її роботи;

3) передбачено перешкоджання перетіканню палаючих рідин з одного поверху на інший.

б) Паркінг усередині будівлі, неоснащений спринклерною системою або оснащена спринклерною системою з передбаченням ухилу підлоги не більше ніж 1 %.
Примітка 1. У випадку улаштування спринклерної системи з передбаченням малого ухилу підлоги, палаючі рідкі вуглеводні, які надходять від автомобіля, можуть поширюватись з дуже високою швидкістю на велику відстань, перебуваючи зверху на шарі води, в точки, розташовані під іншими припаркованими автомобілями, що зумовлює ризик прискорення перекидання пожежі з одного автомобіля на інший. В такому випадку декілька автомобілів одночасно можуть бути охоплені пожежею в стадії, коли вона найпотужніша, це відповідає параметрам вогнища пожежі, вказаного в таблиці 1 для паркінгів усередині будівель, неоснащених спринклерною системою або оснащених спринклерною системою з передбаченням менших ухилів підлоги.

Примітка 2. Сумарна теплова потужність пожежі 
[image: image6.wmf]t
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 включає в себе всю теплоту, що надходить від неї, у тому числі теплоту, що випромінюється вбік стін. Вона не залежить від будови паркінгу. Усі подані вище значення являють собою усереднені величини, що відповідають тепловій потужності стадії розвитку пожежі, коли вона найбільш потужна (що вважається пожежею, яка не розвивається) і коли нею охоплено три автомобілі, на які спринклерна система не подає воду, та одного автомобіля, на який вона подає воду (проміжок часу тривалістю близько 20 хвилин від початку пожежі), з урахуванням ризику перекидання пожежі з першого автомобіля на сусідні до втручання пожежного підрозділу.

Примітка 3. У випадку паркінгів і просторів паркінгів, призначених для паркування інших типів транспортних засобів, дані, подані в таблиці 1, незастосовні, а теплову потужність потрібно оцінювати окремо в кожному конкретному випадку з урахуванням параметрів транспортних засобів, їх вантажів, а також наявних засобів протипожежного захисту.

5.2.2 Таке стандартне вогнище пожежі незастосовне у випадку пожежі на транспортному засобі постачання, який знаходиться на розвантажувальному майданчику; це необхідно розглядати окремо залежно від теплових навантажень, особливостей пожежонебезпечних об’єктів і передбаченого протипожежного захисту.
5.2.3 Перебування всередині протипожежного відсіку паркінгу інших, ніж автомобілі, горючих матеріалів, що зберігаються, не допускається.
6 Розведення забруднюючих речовин до гранично допустимих концентрацій
6.1 Якщо система протидимного захисту, змонтована в паркінгу закритого типу, передбачає механічний привід, то вона може використовуватись також як система вентиляції з метою обмеження концентрації токсичних газів-продуктів згоряння автомобільного пального (за відсутності пожежі).

Примітка 1. Якщо систему припливно-витяжної вентиляції (вентиляції з метою видалення забруднюючих речовин) і систему протидимного захисту реалізують з використанням одного й того самого обладнання, то вона має відповідати вимогам, застосовним для систем вентиляції і систем протидимного захисту.
Примітка 2. Робота системи вентиляції з метою видалення вихлопних газів, до складу якої входять струминні вентилятори, ґрунтується на трьох — шестикратному повітрообміні упродовж години. Вважається, що швидкість повітряних потоків, спричинених її роботою, в межах паркінгу буде дуже низькою (десяті частки метра за секунду). У зв’язку з цим вважається, що спотворення траєкторії потоків диму буде незначним у порівнянні з випадком, коли вентилятори відсутні. Насправді взаємодія має місце в тому випадку, коли площа осередку пожежі дуже мала, її впливом можна знехтувати, за винятком того, що з метою мінімізації затримки спрацьовування активні сенсори пожежних сповіщувачів не повинні розміщуватись вздовж осі потоку, насамперед не поблизу від випускних прорізів струминних вентиляторів.

6.2 У разі виникнення пожежі, сигнал на запускання системи протидимного захисту повинен мати пріоритет перед сигналом на запускання системи вентиляції.

Примітка 1. Може бути так, що видалення вихлопних газів звичайною системою вентиляції забезпечується іншою системою, ніж система протидимного захисту. У випадку пожежі важливо, щоб пріоритет мали задачі, передбачені на випадок пожежі. Також важливо, щоб усі компоненти, які входять до складу системи протипожежного захисту і системи вентиляції, забезпечували виконання вимог, що висуваються до систем протидимного захисту.
Примітка 2. Допускається запускання системи вентиляції з метою видалення забруднюючих речовин від пожежних сповіщувачів встановленої системи пожежної сигналізації, що мають виділений канал визначення перевищення концентрації монооксиду вуглецю і можуть передавати сигнал на запускання системи.
6.3 Якщо систему вентиляції, що забезпечує видалення забруднюючих речовин, відокремлено від системи протидимного захисту, то робота цієї системи має припинятися у разі запускання системи протидимного захисту.
6.4 Усі повітроводи і прорізи, що входять до складу системи вентиляції, які не є частинами системи протидимного захисту і проходять крізь межі поверхів або протипожежних відсіків, повинні перекриватися на межі розділу між поверхами або протипожежними відсіками за допомогою протипожежних клапанів з нормованою межею вогнестійкості.
6.5 Виконання операцій, описаних у 6.3, 6.4, повинне перевірятися після монтування системи імітацією сигналу від системи пожежної сигналізації.
6.6 Якщо частини системи вентиляції використовуються у складі системи протидимного захисту, то частини системи вентиляції, які входять до складу системи протидимного захисту, повинні задовольняти відповідним вимогам цього стандарту.

6.7 Усі димові клапани повинні забезпечувати можливість відкриття і закриття за допомогою механічних пристроїв.

6.8 У випадку, якщо система вентиляції працює в режимі, коли має місце найвища концентрація монооксиду вуглецю, мають виконуватись такі вимоги:
— напір, забезпечуваний струминним вентилятором під час роботи в режимі, коли має місце найвища концентрація монооксиду вуглецю, не повинен перевищувати 25 Н;

— швидкість потоку повітря, яке подається системою природної або механічної вентиляції, не повинна перевищувати 2 м/с.

Примітка. Швидкість повітряних потоків у межах паркінгу повинні обмежуватись з метою обмеження поширення диму на ранній стадії пожежі в просторі паркінгу, для виявлення диму/пожежі в належній зоні упродовж прийнятного проміжку часу, а також з метою уникнення впливу потоків повітря на спринклери, встановлені в несприятливих місцях.
7 системи природного димо- та тепловидалення
7.1 Кожен поверх паркінгів з частково відкритим огородженням з природним димо- та тепловидаленням повинен оснащуватись певною кількістю вентиляційних пристроїв. Природне димо- та тепловидалення повинне забезпечуватись шляхом передбачення стаціонарно встановлених вентиляційних пристроїв на кожному поверсі паркінгу, їх загальна еквівалентна площа повинна дорівнювати щонайменше 2,5 % від площі підлоги на кожному поверсі. Розподіл пристроїв повинен бути таким, щоб загальна еквівалентна площа величиною 1,25 % була рівномірно розподілена між двома протилежними стінами з метою забезпечення належного потоку.

7.2 Замість пристроїв, стаціонарно улаштованих у стінах, допускається передбачати димоприймальні пристрої, розташовані на рівні перекриття. Ці пристрої також повинні мати загальну еквівалентну площу прорізів не менше ніж 2,5 % від площі підлоги на кожному поверсі, їх будова має бути такою, щоб забезпечувалося повне провітрювання.

7.3 Якщо пристрої оснащено стулками, решітками, засобами захисту від птахів або іншими подібними пристроями, то еквівалентна площа повинна забезпечуватись з урахуванням обмежень, створюваних цими пристроями.

7.4 Якщо наявність частини відкритого простору зумовлено передбаченими рампами, в’їздами тощо, то площа передбачених вентиляційних пристроїв повинна включати в себе тільки площу постійно відкритих дверей, решіток або жалюзі, якими оснащено ці пристрої.

7.5 Для цілей протидимного захисту як альтернативу стаціонарно улаштованим у стінах пристроям допускається передбачати на перекритті автоматичні димоприймальні пристрої, які відповідають вимогам ДСТУ EN 12101-2, призначені для димо- та тепловидалення. Димоприймальні пристрої можуть забезпечувати всю або частину необхідної еквівалентної площі та повинні автоматично відкриватися у разі виявлення пожежі в паркінгу.
7.6 Вимоги щодо побудови систем природного димо- та тепловидалення для захисту паркінгів згідно з ДСТУ CEN/TR 12101-4. Розрахунок має проводитись згідно з вимогами ДСТУ CEN/TR 12101-5 у випадку осередків пожеж для розрахунку в стаціонарному режимі та згідно з вимогами інших нормативних документів, які погоджено в установленому порядку, у випадку осередків пожеж для розрахунку в нестаціонарному режимі.

8 Імпульсні системи протидимного захисту для надання доступу пожежно-рятувальним підрозділам
8.1 Обов’язкові вимоги
8.1.1 За будь-якого місцеположення осередку пожежі система повинна забезпечувати підтримування принаймні одного шляху доступу пожежників ззовні або з захищуваного шляху доступу (наприклад, сходової клітки) незадимленим до точки, віддаленої від центру осередку пожежі на 15 м.
Примітка. Обмеження величиною 15 м необхідне для забезпечення досягнення осередку пожежі струменем, що подається з пожежного ствола, приєднаного до рукавної лінії.

8.1.2 Незадимлений шлях доступу пожежників повинен мати ширину не менше ніж 5 м або дорівнювати відстані між стінами у випадках, коли він менший ніж 5 м (рисунок 1).
Примітка. Ширина 5 м є мінімально необхідною, але зазвичай вона більша.
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Рисунок 1 — Доступ незадимленими шляхами

8.1.3 Шлях доступу пожежників вважається незадимленим, якщо на відстані 15 м від осередку пожежі і на висоті до 1,75 м включно від підлоги виконуються такі умови після досягнення пожежею стаціонарного режиму:

— Розрахункова щільність диму не перевищує 0,07 г/м3 на відстані 15 м від фронту полум’я;
Примітка 1. Обмеження щільності диму для гасіння пожежі повинне передбачатися для створення умов, за яких пожежники можуть належним чином бачити осередок пожежі. З огляду на звичайні параметри, що використовуються для розрахунку видимості в диму, граничне значення щільності диму 0,07 г/м3 забезпечує видимість осередку пожежі, який розглядається як “світловипромінювальний” знак.

— Розрахункова щільність диму на шляху доступу, яким пожежники користуються для входу, шириною не менше ніж 5,0 м, не перевищує 0,03 г/м3 на відстані 18 м від фронту полум’я.
Примітка 2. Обмеження щільності диму на шляху доступу пожежників передбачене для забезпечення умов, за яких вони можуть належним чином розглядіти осередок пожежі.

8.1.4 Задимленість на всіх поверхах паркінгу та в інших частинах будинку, окрім поверху, де сталася пожежа, повинна бути прийнятною.

8.1.5 Кратність повітрообміну в паркінгу повинна бути не меншою за десятикратний об’єм повітря за годину.
8.1.6 Перепад тиску на прорізах повітрозабірників системи природної вентиляції не повинен бути занадто великим, аби зусилля, потрібне для відкриття дверей евакуаційного виходу, не перевищувало 100 Н.

8.1.7 Масова витрата повітря, що видаляється вентиляційними пристроями системи механічної вентиляції (тобто основними витяжними вентиляторами), повинна бути принаймні на 20 % більшою за загальну масову витрату повітря і диму, забезпечувану системою струминних вентиляторів.

Примітка. Це необхідно для уникнення рециркуляції диму, через яку має місце його накопичення на шляхах доступу пожежників, а також уникнення появи надлишкового тиску всередині паркінгу.

8.1.8 Цілі проектування повинні досягатися навіть після виходу з ладу струминного вентилятора, який розташовано найближче до осередку пожежі.

8.1.9 Місце і напрямок, в якому прикладається напір, створюваний струминними вентиляторами, повинен узгоджуватись з місцеположенням усіх сходових кліток, а також дверей вестибюлів та/або коридорів з метою уникнення піддавання дверей впливам динамічного тиску, що можуть спричинити проникнення диму крізь двері.

8.2 Алгоритм спрацьовування
8.2.1 Для запускання системи потрібно передбачити адресну автоматичну систему пожежної сигналізації з димовими пожежними сповіщувачами. Система пожежної сигналізації повинна забезпечувати виявлення зони, де горить транспортний засіб, і після виникнення пожежі якомога швидше забезпечувати оповіщування про пожежу всіх осіб, наявних в паркінгу, та забезпечувати можливість їх негайної евакуації.

Примітка. Якщо в паркінгу має місце ризик появи потоків повітря, спричинених вітром, в момент виникнення пожежі, то пожежні сповіщувачі повинні спрацьовувати достатньо швидко з метою уникнення запускання системи в іншій зоні пожежної сигналізації.

8.2.2 Потрібно передбачити не менше двох зон пожежної сигналізації, площа кожної з яких не повинна перевищувати 2000 м2.

8.2.3 Після виявлення пожежі робота систем вентиляції повинна припинятися.

8.2.4 Алгоритм спрацьовування систем протипожежного захисту (у разі їх одночасного передбачення) має бути таким (з урахуванням ймовірного проміжку часу до прибуття пожежного підрозділу):
— залежно від обсягів димоутворення, підвищення температури і налаштувань автоматичної системи пожежної сигналізації, виявлення пожежі відбувається через певний проміжок часу після її початку;
— після виявлення пожежі подаються сигнал на початок евакуації всіх наявних осіб, а також відповідний сигнал пожежному підрозділу, та відбувається зупинення системи вентиляції;
— залежно від того, в якій частині і на якому поверсі паркінгу вникла пожежа, усі відповідні клапани, що входять до складу системи протидимного захисту, переходять у режим димовидалення з приміщення/поверху, де виникла пожежа;
— після цього вентилятори димовидалення розпочинають працювати на повну потужність;
— після початку роботи системи димовидалення, негайно вмикаються припливні вентилятори;
— струминні вентилятори залишаються відключеними з метою запобігання їх негативному впливу на шляхи евакуації (з метою забезпечення збереженості шару повітря, в якому немає диму);
— залежно від підвищення температури, спрацьовують спринклери, що забезпечують її зниження і мінімізацію розвитку пожежі;
— після завершення проміжку часу евакуації спрацьовують струминні вентилятори;
— залежно від проміжку часу до прибуття пожежного підрозділу, вони прибувають на об’єкт і здійснюють оцінювання обстановки;
— пожежний підрозділ переходить у стан готовності до роботи упродовж мінімального проміжку часу, необхідного для цього;
— в умовах, коли спринклерна система забезпечує обмеження розмірів осередку пожежі, її розвитку і зниження температури, а система протидимного захисту, до складу якої входять струминні вентилятори, забезпечує пожежному підрозділу доступ незадимленими шляхами до місця пожежі, зазначений підрозділ має найбільше можливостей забезпечити швидку локалізацію пожежі;
— у час, коли здійснюється розгортання пожежного підрозділу, система протидимного захисту, до складу якої входять струминні вентилятори, працює;
— після ліквідації пожежі система протидимного захисту забезпечує видалення диму з приміщення паркінгу упродовж деякого часу, після чого можна здійснювати перевіряння будинку на предмет наявності залишкових осередків горіння.
— Залежно від наявних пошкоджень, будинок через короткий проміжок часу можна повертати в експлуатацію.
Показник інерційності спрацьовування спринклерів (RTI) має бути не більшим за 80 (м·с)1/2. За відсутності результатів моделювання, що вказують залежність температури в окремих точках паркінгу від проміжку часу розвитку пожежі, площу для розрахунку спринклерної системи потрібно збільшувати на 100 %.
8.2.5 Під час визначення місця (місць) розташування пристроїв для видалення повітря потрібно брати до уваги місця розташування шляхів евакуації в паркінгу.
8.2.6 Місця розташування сходових кліток, коридорів і дверей вестибюлів (за їх наявності) повинні узгоджуватись з місцями розташування струминних вентиляторів і напрямками струменів з метою уникнення піддавання дверей впливам динамічного тиску, наслідком якого може бути надходження диму у вестибюль, на сходову клітку та/або коридори.
8.2.7 Необхідно приділити увагу недопущенню наявності застійних зон як під час роботи струминних вентиляторів в режимі вентиляції, так і під час їх роботи в режимі димовидалення.
8.2.8 Швидкість руху повітря під час евакуації всередині простору шляхів евакуації та рамп не повинна перевищувати 5 м/с з метою недопущення перешкоджання евакуації наявних осіб.
8.2.9 Під час визначення місць розташування струминних вентиляторів потрібно брати до уваги опір потоку повітря і турбулентність, спричинену будівельними конструкціями та будь-якими іншими перепонами.
8.2.10 У випадку пожежі витяжні вентилятори повинні негайно приводитись у дію з метою забезпечення мінімальної витрати повітря, вказаної в 8.1.5.
8.2.11 Потрібно приділити увагу тому, щоб кількість струминних вентиляторів, які приводяться в дію, не спричиняла рух більшого об’єму повітря, ніж спроможні видалити витяжні вентилятори.
8.2.12 Прорізи для видалення диму повинні бути розташовані таким чином, щоб дим не потрапляв усередину будинку повторно, не потрапляв в інші будинки, а також з таким розрахунком, щоб вони не чинили негативного впливу на шляхи евакуації.
8.2.13 Якщо передбачено спринклерну систему, то потрібно узгодити розташування усіх спринклерних зрошувачів і струминних вентиляторів, щоб забезпечити мінімізацію впливу струминних вентиляторів на карту зрошування спринклерів.
8.2.14 Вентилятори та пов’язані з ними прилади (пристрої) керування повинні оснащуватись проводами, прокладеними в захищених каналах, розрахованих на забезпечення неперервної роботи у разі пожежі.

8.2.15 Система повинна приводитись у дію одним або більшою кількістю пристроїв таких типів:

— димовий пожежний сповіщувач;
— пожежний сповіщувач динамічного типу;
— комбінований пожежний сповіщувач;
— сигналізатор протоку спринклерної системи;
— перемикач управління пожежний.

8.2.16 Після подання сигналу оповіщування про пожежу і завершення проміжку часу затримки для забезпечення можливості безпечної евакуації наявних осіб потрібно запустити струминні вентилятори в режимі роботи під час пожежі для забезпечення ефективного відведення диму вбік основних місць його видалення в умовах пожежі.

Примітка. Затримка необхідна для того, щоб забезпечити відсутність негативного впливу системи на осіб, які евакуюються. Ці особи, перебуваючи в межах простору, що зазнає впливу диму, повинні мати можливість підійти до виходу з поверху, поблизу якого немає диму, з таким розрахунком, щоб їм не заважали дим і теплота, які утворюються під час пожежі.

Проміжок часу затримки, який передбачають для досягнення цього результату, залежить від одного або більшої кількості чинників, зокрема:

— площі та геометричних параметрів паркінгу;
— кількості та площі просторів, які зазнають впливу диму;
— кількість і місцеположення вентиляційних пристроїв системи механічної вентиляції і струминних вентиляторів;

— кількість та особливості наявних осіб;
— кількість і місцеположення виходів, якими можна скористатися.
Уся система протидимного захисту повинна переходити в робочий стан упродовж не більше ніж 1 хв після завершення проміжку часу затримки.
8.3 Вплив вітру
8.3.1 Якщо прорізи для видалення диму розташовано на ділянках покрівель, де може вони можуть зазнати впливу надлишкового тиску, то будова пристроїв димовидалення повинна враховувати додаткове падіння тиску на величину 80 Па, спричинену впливом вітру.

Ділянками покрівель, які можуть зазнати впливу надлишкового тиску, є всі ділянки на ухилах покрівлі з кутом більше ніж 25º, а також ділянки навколо конструкції, що видається.
8.3.2 Якщо будинок розташовано на морі, на узбережжі, відкритому на море, на озері або на рівній горизонтальній ділянці землі зі скудною рослинністю за відсутності перепон для вітру, то для проектування потрібно провести спеціальне дослідження.

Примітка. Таке розташування відповідає категоріям місцевості 0 та І згідно з 4.3.2 ДСТУ-Н Б EN 1991-1-4.

8.3.3 Якщо дим виходить крізь прорізи системи природної вентиляції (за відсутності витяжних пристроїв), чому сприяють струминні вентилятори, то напрямок, в якому подає повітря система протидимного захисту, визначається звичайним напрямком довільного руху повітря в паркінгу, спричиненого вітром, в момент виявлення пожежі.

Примітка. Звичайний напрямок руху повітряних потоків в паркінгу можна визначити шляхом вимірювання звичайного перепаду тиску на ділянці між протилежними прорізами повітрозабірників в момент виявлення пожежі.
9 Імпульсні системи протидимного захисту для захисту шляхів евакуації

9.1 Цілі проектування системи

Метою систем протидимного захисту є забезпечення захисту шляхів евакуації наявних осіб у межах того самого поверху, де знаходиться автомобіль, в якому сталася пожежа, для збереження проходу, в якому немає диму, назовні будинку або до захищуваної сходової клітки, що веде назовні в безпечне місце.

Потрібно приділяти увагу тому, щоб умови на шляхах доступу до місця, звідки відбувається евакуація, не погіршувались через погану видимість або неналежний доступ.
9.2 Вихідні дані для проектування системи

9.2.1 Імпульсна система протидимного захисту для захисту шляхів евакуації повинна відповідати вимогам розділу 9 з такими доповненнями.

— має бути забезпечена наявність достатньої кількості дверей для виходу з ярусу або евакуаційних шляхів, які не зазнають впливу диму, для безпечної евакуації очікуваної кількості осіб, що перебувають на ярусі паркінгу в початковий період, в умовах недоступності всіх виходів з ярусу в прямому напрямку в межах відповідної димової зони;
— має бути забезпечений доступ до всіх зон поза межами визначеного шляху руху диму на відстані від осередку пожежі до місця димовидалення;
— у межах відповідної димової зони особи, які евакуюються, повинні мати можливість рухатись до виходу з незадимленого поверху з таким розрахунком, щоб вони не зазнавали впливу диму і теплоти, що утворюються під час пожежі. В проекті має бути показано, що наявний час для безпечного залишення відповідної димової зони більший за необхідне значення проміжку часу безпечної евакуації, збільшеного на відповідний запас безпеки.

Примітка. У зв’язку з тим, що після закінчення будь-якого проміжку часу, який вважається прийнятним, відбудеться запускання струминних вентиляторів, що видалятимуть дим і теплоту швидше, ніж це відбувається природним шляхом, частиною цього аналізу повинне бути врахування впливу вентиляторів, які працюють в зоні, куди надходить дим.
9.3 Номінальні робочі параметри обладнання

Застосовні ті самі вимоги, які викладено в розділі 11.
10 класичні системи механічного димо- та тепловидалення

10.1 Вимоги щодо побудови систем механічного димо- та тепловидалення для захисту паркінгів згідно з ДСТУ CEN/TR 12101-4. Розрахунок має проводитись згідно з вимогами ДСТУ CEN/TR 12101-5 у випадку осередків пожеж для розрахунку в стаціонарному режимі та згідно з вимогами інших нормативних документів, які погоджено в установленому порядку, у випадку осередків пожеж для розрахунку в нестаціонарному режимі.

11 вентилятори, Повітроводи, кріпильні елементи та димові клапани
11.1 Вентилятори

11.1.1 Усі вентилятори, призначені для відведення гарячих газів, які використовуються в системі протидимного захисту, повинні належати до класу F300 згідно з ДСТУ EN 12101-3.

11.1.2 Якщо вентилятори розташовано всередині будинку, але за межами протипожежного відсіку, який вони обслуговують, то вони мають бути розміщені всередині приміщень, що мають принаймні таку саму межу вогнестійкості, яку повинна мати та частина будинку, всередині якої їх розташовано, але у жодному разі не менше ніж 1 год.
11.2 Повітроводи, глушники та решітки
11.2.1 Повітроводи (у тому числі кріпильні елементи) системи, глушники та решітки, розташовані в межах паркінгу, повинні належать до класу не нижче ніж E60060 згідно з EN 13501-4, за винятком випадків, коли вони є частинами конструкцій струминних вентиляторів, випробуваних відповідно до ДСТУ EN 12101-3.
Примітка. Це означає, що межа їх вогнестійкості за ознакою втрати цілісності в умовах впливу температури 600 ºС має бути не менше ніж 60 хв.
11.2.2 Повітроводи (у тому числі кріпильні елемент) системи та глушники, розташовані поза межами паркінгу, повинні належать до класу не нижче ніж E30060 згідно з EN 13501-4.
Примітка. Це означає, що межа їх вогнестійкості за ознакою втрати цілісності в умовах впливу температури 300 ºС має бути не менше ніж 60 хв.
11.3 Клапани
11.3.1 Димові клапани, розташовані в межах паркінгу або за його периметром, повинні відповідати вимогам ДСТУ EN 12101-8 і належати до класу не нижче ніж E60060 single C10000 згідно з ДСТУ EN 13501-4.

Примітка. Це означає, що межа вогнестійкості димового клапана, придатного для використання в системах протидимного захисту і системах вентиляції одночасно, за ознакою втрати цілісності в умовах впливу температури 600 ºС має бути не менше ніж 60 хв.
11.3.2 Димові клапани, розташовані поза межами паркінгу, повинні відповідати вимогам ДСТУ EN 12101-8 і належати до класу не нижче ніж E30060 single C10000 згідно з EN 13501-4.

11.3.3 Димові клапани мають приводитись у дію автоматично від приладу приймально-контрольного пожежного і не повинні приводитись в дію від локальних чутливих елементів.
11.4 Випускні прорізи
11.4.1 Випускні прорізи повинні належати до класу не нижче ніж E30060 згідно з EN 13501-4 або мають відповідати вимогам ДСТУ EN 12101-2.
11.5 Надходження повітря та видалення диму (природне та механічне)
11.5.1 Повітрозабірники і випускні прорізи системи протидимного захисту (вхідні двері, прорізи тощо) повинні бути постійно відчиненими або мають відчинятися автоматично і залишатися у відчиненому стані після спрацьовування системи пожежної сигналізації.
11.5.2 Бар’єри та інші пристрої повинні перешкоджати впливу наявних транспортних засобів та іншого на повітрозабірники і прорізи для видалення диму.
11.6 Видалення диму
11.6.1 Прорізи повинні розміщуватись згідно з вимогами державних будівельних норм та інших нормативних документів.
11.6.1.1 У випадку паркінгів, неоснащених спринклерними системами, видалення диму назовні повинне здійснюватись на відстані у горизонтальній площині не менше ніж 
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 від фасадів інших відсіків, що знаходяться над ними (рисунок 2).

У випадку паркінгів, неоснащених спринклерними системами, 
[image: image9.wmf]d

 = 3 м, якщо дим видаляється СДТВ, і 
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 = 1 м, якщо дим видаляється ІСДТВ.
У випадку паркінгів, оснащених спринклерними системами, 
[image: image11.wmf]d

 = 1 м.
Якщо ця вимога не виконується, то фасад, який знаходиться вище, повинен мати межу вогнестійкості не нижче ніж Е 60 до висоти не менше ніж 3 м і на ширині, яка дорівнює щонайменше 
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, від країв випускних прорізів (рисунок 3).
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Рисунок 2 — Проріз для видалення диму назовні, розташований в пішохідній зоні
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Рисунок 3 — Проріз для видалення диму назовні, розташований поблизу фасаду

12 Прилади управління та джерела живлення

12.1 Прилади управління
12.1.1 Робота систем протидимного захисту
12.1.1.1 Прилади управління є невід’ємною частиною системи протидимного захисту.
12.1.1.2 Прилад приймально-контрольний пожежний (ППКП) системи протидимного захисту паркінгу повинен передбачатися з метою надання пожежним підрозділам повної інформації та забезпечення їм можливості користування приладами управління, необхідними для їх входу в простір паркінгу.
12.1.1.3 ППКП і шлях доступу до нього ззовні повинен пролягати поза межами приміщення паркінгу. Місце його встановлення повинне визначатися з огляду на якомога більш ефективне використання пожежним підрозділом. Задачі ППКП описано в 12.2.
12.1.1.4 ППКП допускається розміщувати поруч з іншими приладами управління, які входять до складу СПЗ, він може входити до їх складу або являти собою повторювач.
12.1.1.5 Прилад (прилади), до складу якого (яких) входять автоматичні прилади управління, а також прилади управління СПДЗ залежно від сценаріїв пожежі, окремі прилади управління різним обладнанням (вентилятором з електричним приводом, клапаном, струминним вентилятором, протидимовими завісами тощо), мінімальний перелік сигнальних пристроїв, які входять до складу ППКП та інші сигнальні пристрої СПДЗ можуть бути:
— такими, які розміщено поблизу, або входити до складу ППКП; або
— розміщуватись в одному машинному відділенні (або більшій їх кількості), яке (які) передбачено саме з цією метою та яке (які) відділено від приміщення паркінгу.

12.2 Задачі приладу приймально-контрольного пожежного системи протидимного захисту паркінгу
12.2.1 Передавання сигналів
12.2.1.1 В собі ППКП системи протидимного захисту паркінгу має містити вигляд усіх поверхів приміщення паркінгу, де показано:
а) межі між димовими зонами;
б) мінімальний набір світлових індикаторів:
1) димова зона, в якій вперше було виявлено пожежу димовим сповіщувачем, що спрацював, та спричинено
2) послідовність виконання відповідного сценарію роботи у разі пожежі (у разі ручного управління — сценарію роботи у разі пожежі згідно з 13.2.2, в усі зони, де може виконуватись відповідний сценарій роботи у разі пожежі, повинен подаватися сигнал);

3) несправність або вихід з ладу системи пожежної сигналізації;
4) несправність або вихід з ладу системи протидимного захисту;
5) роботу витяжного пристрою (витяжних пристроїв) (витяжний вентилятор запущено, а клапан переведено в положення під час пожежі);
в) сигнали про стан обладнання системи протидимного захисту:
1) витяжні пристрої: включено — відключено (за наявністю потоку);
2) струминні вентилятори: включено — відключено (за додатковим контактом пускача);
3) протидимові завіси: піднято — опущено (за двома кінцевими вимикачами);
4) клапани: відкрито — закрито (за двома кінцевими вимикачами);
5) двері: відчинено — зачинено (за двома кінцевими вимикачами);
6) групи приводів: включено — відключено (за наявністю потоку).
12.2.1.2 До складу ППКП системи протидимного захисту паркінгу повинні входити також такі світлові індикатори та звукові сигнальні пристрої або ж їх сигнали мають дублюватися на ньому:
— несправність електроживлення ППКП (відсутність напруги в мережі, несправність акумулятора / зарядного пристрою тощо);
— несправність електроживлення кожного з силових приладів обладнання системи протидимного захисту (відсутність напруги);
— несправність електричної мережі кожного з витяжних пристроїв з електроприводом і вентилятора для нагнітання повітря (захист від перегрівання, відключення електроживлення / відсутність напруги);

— несправність за кожною з протидимових завіс;
— несправність в автоматичних системах управління і системі зв’язку.
Якщо будинок обладнано диспетчерською, то ці сигнали тривоги повинні передаватися туди.

12.2.1.3 Кольори індикаторів повинні бути різними:

а) червоний для:
1) пристроїв для подавання сигналів тривоги та сигналів про несправність;
2) пристроїв для подавання сигналів про спрацьовування системи пожежної сигналізації в контрольованих зонах;
б) зелений для пристроїв сигналізації про стан обладнання (вентиляторів з електричним приводом, струминних вентиляторів, рухомих протидимових завіс, клапанів тощо) у разі його перебування в стані, який він повинен мати місце під час пожежі;
в) оранжевий для перемикача управління пожежного (див. 13.2.2).
12.2.1.4 Звукові сигнали мають бути такими, які можуть бути почуті особами, які здійснюють нагляд за станом будинку, за рахунок їх подавання звуковими оповіщувачами або передавання в приміщення з постійним перебуванням персоналу.
12.2.2 Перемикач управління пожежний
12.2.2.1 ППКП оснащують перемикачем управління пожежним, що має пріоритет під час роботи в режимі протидимного захисту і може блокувати автоматичні прилади управління системи протидимного захисту у разі виявлення пожежі, з метою:
— приведення їх у дію, якщо їх не було приведено в дію у разі виявлення пожежі (несправності, виходу з ладу) у відповідній зоні;
— їх відключення під час роботи в автоматичному режимі або для запобігання такій роботі;
— періодичних випробувань.
12.2.2.2 Прилад управління роботою системи, який блокує автоматичні прилади управління, переходить у робочий стан після введення в дію перемикача, що вмикається натисканням кнопки, або кнопками, що знаходяться за склом, яке потрібно розбити, переводячи ППКП у стан блокування автоматичного управління, у такий спосіб забезпечуючи можливість ручного приведення в дію цих приладів.
12.2.2.3 Кожен прилад ручного управління оснащується трипозиційним перемикачем з положеннями “відключено”, “автоматичне управління у разі виявлення пожежі” і “ручне управління”.
12.2.2.4 Ручне запускання з метою реалізації послідовності подій у димовій зоні автоматично блокує послідовності подій в інших зонах та перешкоджає запусканню обладнання в них вручну і в автоматичному режимі.
12.2.2.5 Світловий сигнал про блокування, що миготить, на ППКП вмикається в момент переведення одного з перемикачів у положення “автоматичне управління у разі виявлення пожежі”.
Якщо будинок оснащено диспетчерською, то ця інформація передається туди.

12.2.2.5 Можливість користування цими приладами ручного управління повинна забезпечуватись для:

— пожежного підрозділу або осіб, які користуються ними згідно з його вказівками;
— уповноважених осіб.
12.2.3 Комп’ютеризовані системи управління

12.2.3.1 Комп’ютеризовані системи управління можуть використовуватись для управління роботою системи протидимного захисту, вони повинні базуватися на використанні спеціального програмного забезпечення для роботи в режимах, які потребує ця система.
12.2.3.2 Якщо комп’ютеризовані системи управління використовуються як частина вимог до робочих характеристик системи протидимного захисту, то будь-які зміни в програмному забезпеченні, яке керує виконанням задач із забезпечення протипожежного захисту, не повинні негативно впливати на роботу системи протидимного захисту.
12.2.3.3 Власникові будинку або його уповноваженому представникові на об’єкті повинен надаватися повний опис програмного забезпечення, яке використовується для управління, разом з документацією, в якій описано всі зміни, внесені в систему після її монтування.
12.2.3.4 У разі внесення змін у програмне забезпечення або комп’ютерну систему, в якій воно працює, потрібно провести повну перевірку роботи системи протидимного захисту згідно з вимогами цього стандарту, щоб переконатися в правильності роботи системи.

12.2.3.5 Системи сигналізації, які передають інформацію до комп’ютеризованого центру управління та від нього, повинні бути захищеними від впливу чинників пожежі протягом 60 хв.
12.3 Системи енергопостачання
12.3.1 Надійність роботи
12.3.1.1 У разі виникнення пожежі, не повинно бути перепон для роботи жодного елемента системи протидимного захисту, спричинених перериванням основного живлення.

12.3.1.2 Усе обладнання системи протидимного захисту повинне:

а) оснащуватись “безаварійним” приладом управління, тобто забезпечувати виконання своїх задач як складової системи протидимного захисту у разі несправності в джерелі живлення (джерелі електроживлення, мережі подавання стисненого газу) або в системі управління, що керує його роботою; або
б) мати такі параметри:

1) з’єднання, що використовуються для управління або подавання живлення, які знаходяться в межах протипожежного відсіку, повинні бути окремими для кожного приладу і мати межу вогнестійкості 60 хв. Опори та кріпильні елементи повинні витримувати вплив полум’я упродовж 60 хв;
2) розподільні щити енергопостачання повинні знаходитись поза межами протипожежного відсіку, у разі виходу з ладу основного джерела живлення, воно має подаватися до них від незалежного джерела живлення;
3) повинне здійснюватись неперервне контролювання цілісності електричних кабелів, які з’єднують розподільний щит енергопостачання з усім обладнанням СПДЗ, у тому числі колами управління двигунами, шляхом пропускання дуже малого струму;

4) несправності в основному джерелі живлення, а також обладнанні, що використовується для захисту від перевищення величини струму або температури, повинні автоматично подаватися у вигляді світлового або звукового сигналу на центральному приладі управління.
Обладнання, для якого існує більше одного безпечного положення (наприклад, клапан, що перебуває у відкритому або закритому стані залежно від передбачених операцій під час роботи в режимі протидимного захисту), повинне відповідати вимогам, викладеним в 13.3.1.2.

12.4 Незалежне джерело електроживлення
12.4.1 Обладнання системи протидимного захисту, що не є таким, яке перебуває в безпечному положенні завдяки особливостям своєї будови, повинне бути забезпечене живленням від одного або більшої кількості незалежних джерел живлення, ємність якого (яких) достатня для подавання живлення до всіх систем, підключених до кола одночасно. Джерела живлення мають відповідати вимогам ДСТУ EN 12101-10.
12.4.2 Незалежне джерело живлення повинне забезпечувати подавання достатнього для роботи живлення упродовж не менше ніж 60 хв у разі одночасного виникнення умов, що мають місце під час пожежі, і припинення живлення.

12.4.3 Основне та аварійне джерела електроживлення СПДЗ, а також систем управління нею повинні мати пріоритет перед рештою систем.

13 монтування
13.1 Загальні положення

13.1.1 Перед монтуванням потрібно переконатися, що система відповідатиме встановленим вимогам та/або працюватиме, як це передбачено. У багатьох випадках для цього достатньо лише надати проектні креслення, специфікації та розрахунки. У випадку деяких систем, особливо таких, які призначено для надання допомоги в забезпеченні доступу працівників пожежно-рятувальних підрозділів або захисту шляхів евакуації, може знадобитися додаткове перевіряння робочих параметрів.
13.2 Зонне моделювання
13.2.1 Якщо для визначення ймовірних умов у паркінгу користуються зонною моделлю, то проектувальник повинен пересвідчитись, що модель придатна для цієї мети, та має вказати всі подробиці, які стосуються використаної моделі, вихідні дані стосовно неї, припущення, зроблені під час моделювання, у тому числі спрощення геометричної форми та цілі моделювання, які піддаються чисельному опису.

13.2.2 Потрібно приділити увагу тому, щоб модель використовувалась у межах своїх можливостей. Зонні моделі ґрунтуються на емпіричних залежностях, у зв’язку з чим потрібно надавати належної уваги екстраполяції поза встановленими межами. В усіх випадках використання зонних моделей для моделювання складних геометричних параметрів може не дати надійних результатів за складної форми потоків диму і теплоти.

13.3 Розроблення розрахункової газодинамічної моделі
13.3.1 Розроблення РГД моделі може передбачатися для моделювання руху теплоти і диму за складної геометричної форми, у разі правильного використання воно може надати як проектувальникам, так і особам, які керують роботою, впевненості в тому, що змонтована система забезпечить досягнення поставлених цілей.

13.3.2 Повинен бути наданий принаймні документ, де вказано назву РГД моделі, якою користуються, та її версію, граничні умови (вихідні дані), геометричну форму та припущення з метою спрощення, особливості сітки, аналіз чутливості, результати та цілі моделювання.

13.3.3 РГД модель повинна надавати уяву про розподіл температур і диму. Розподіл диму може бути поданий у вигляді даних про його концентрацію / оптичну густину або видимість всередині паркінгу. Результати повинні демонструвати принаймні поширення диму в горизонтальній площині і значення температур на висоті 1 700 мм від рівня підлоги.

13.3.4 Під час вивчення потоків диму в паркінгу з використанням РГД моделі необхідно якомога точніше моделювати її геометричну форму, беручи до уваги наявність усіх вертикальних балок достатньо великих розмірів, перепон тощо. Залежно від кількості параметрів, наприклад, висоти, площі та геометричних параметрів паркінгу, наявність автомобілів може впливати на результати.

13.3.5 Моделювання повинне проводитись для найгірших можливих сценаріїв розвитку пожежі. Під час моделювання повинна вивчатися паркінг як у час, коли на ньому немає автомобілів, так і під час його повної зайнятості ними відповідно до кількості наявних місць для їх паркування.

13.4 Вибирання методу перевіряння
13.4.1 Вибирання методу перевіряння повинен здійснювати проектувальник, у зв’язку з чим на нього покладається надання органу, що має повноваження, належних доказів того, що підхід і модель, якими будуть користуватися, придатні для роботи за обставин, які мають місце в конкретному випадку.

13.4.2 Загалом системи, параметри яких розраховують за витратами повітря під час повітрообміну, відносно прості, правильність їх роботи може перевірятися простими розрахунками.

13.4.3 Перед монтуванням систем, призначених для створення певних умов на шляхах евакуації або в місцях доступу працівників пожежно-рятувальних підрозділів шляхом зниження щільності диму або створення незадимленого простору, може знадобитися їх перевіряння з використанням методів комп’ютерного моделювання.

13.4.4 Якщо комп’ютерне моделювання являє собою бажаний спосіб перевіряння перед монтуванням, то перед його початком рекомендовано досягти згоди стосовно умов, які будуть моделюватися, між проектувальником та органами, що мають повноваження.
14 Взаємодія з іншими СИСТЕМАМИ ПРОТИПОЖЕЖНОГО ЗАХИСТУ та інженерними системами будинку

14.1 Загальні положення
Системи протидимного захисту, описані в цьому стандарті, повинні передбачатися одночасно з іншими системами протипожежного захисту будинку. Проектування, монтування, а також подальше поводження з системами протипожежного захисту повинні відповідати вимогам ДБН В.2.5-56 та інших відповідних нормативних документів, за винятком випадків, коли цим стандартом встановлено певні винятки.
14.2 Спринклерні системи і системи пожежної сигналізації
14.2.1 Якщо передбачено змонтувати спринклерну систему або/та систему пожежної сигналізації, то місцеположення спринклерних зрошувачів або/та пожежних сповіщувачів і кожного зі струминних вентиляторів повинні бути узгоджені з метою гарантування того, що жодна з систем не спричинить неправильності роботи іншої системи.

14.2.2 Найбільш ефективні системи пожежної сигналізації більш чутливі, ніж теплові датчики з крихкими або плавкими елементами в спринклерах. Такий тепловий датчик входить до складу спринклерного зрошувача. Це означає, що надходження сигналу від відповідного датчика в пожежний пост будинку має статися до надходження сигналу від спринклерної системи. Така різниця в проміжку часу спрацьовування важлива для розуміння взаємодії з імпульсною системою протидимного захисту. Оскільки вважається, що автоматичний пожежний сповіщувач у разі виникнення пожежі спрацює раніше, то у разі спрацьовування пожежного сповіщувача, його задачу виконано.

14.2.3 До моменту, коли пожежа розвинулася до розмірів, достатніх для спрацьовування спринклерних зрошувачів, струминні вентилятори повинні бути відключені з метою забезпечення можливості евакуації людей з автостоянки. Після завершення проміжку часу затримки струминні вентиляторі запускаються і розганяються до розрахункової швидкості. До цього моменту взаємодія спринклерів і струминних вентиляторів неможлива.

Примітка. У міру збільшення площі пожежі, напір, забезпечуваний струминними вентиляторами, забезпечує відхилення повітряних потоків у напрямку струменів, що подаються вентилятором. Це означає, що спринклерні зрошувачі продовжуватимуть подавати воду на автомобілі, що знаходяться в безпосередній близькості до того, де виник первинний осередок пожежі, і, можливо, спричинять зменшення кількості води, що подається на нього. Вважається, що спринклери незначною мірою впливають на горіння автомобіля, де виник первинний осередок пожежі, але забезпечують зрошування сусідніх автомобілів, достатнє для запобігання перекиданню пожежі на них. Це означає, що вплив струминних вентиляторів погіршуватиме покриття водою, але це зменшення буде недостатнім для створення додаткової суттєвої небезпеки.

14.3 Системи вентиляції
14.3.1 Постійне обмеження кількості вихлопних газів двигунів шляхом їх відведення в навколишнє середовище може здійснюватись іншою системою, ніж СПДЗ. У випадку виникнення пожежі важливо, щоб перевагу мали засоби протипожежного захисту. Також важливо, щоб усі компоненти, які входять до складу систем вентиляції, що працює в умовах пожежі, могли забезпечити виконання вимог, які висуваються до СПДЗ.

14.3.2 Застосовні такі вимоги:
— якщо вентиляція для видалення вихлопних газів автомобілів забезпечується системою, незалежною від СПДЗ, то робота цієї системи повинна припинятися у разі введення в дію СПДЗ;
— усі повітроводи і пристрої, що є частиною системи вентиляції, не призначеної для забезпечення протидимного захисту, які проходять крізь поверхи або протипожежні відсіки, повинні перекриватися на межах між поверхами або протипожежними відсіками за допомогою протипожежних клапанів з заданою межею вогнестійкості;
— усі протипожежні клапани в частині системи ОВКП, яка обслуговує димову зону, де сталася пожежа, повинні переходити в робочий стан під час пожежі одночасно з вентиляторами системи ОВКП;
— виконання задач, описаних в перших трьох переліках, повинне перевірятися після монтування системи шляхом імітації подавання сигналу про виявлення пожежі;
— якщо частини системи ОВКП використовуються в СПДЗ, то частини системи ОВКП, які є частиною СПДЗ, повинні задовольняти всім відповідним вимогам цього стандарту;
— повинна бути забезпечена можливість відкривання або закривання всіх димових клапанів з механічним приводом.

14.4 Системи світлового, звукового, мовленнєвого оповіщування про пожежу та управління евакуацією
14.4.1 У зв’язку з важливістю швидкої евакуації осіб, що перебувають у паркінгу, у разі передбачення декількох типів СПДЗ, описаних у цьому стандарті, потрібно приділити увагу оптимізації систем світлового, мовленнєвого оповіщування про пожежу та управління евакуацією в паркінгу.

14.4.2 Рівні звукового тиску, створюваного системами звукового, мовленнєвого оповіщування, управління евакуацією, а також протидимного захисту, повинні бути такими, щоб під час приведення в дію СПДЗ сигнали повідомлення були добре чутними і зрозумілими. Проектувальники СПДЗ, а також систем звукового, мовленнєвого оповіщування та управління евакуацією в паркінгу повинні консультуватися один з одним на стадії проектування з метою оптимізації робочих параметрів комбінованих систем (див. додаток А).

14.5 Системи зі створення різниці тисків
14.5.1 Одна або більша кількість захищуваних сходових кліток, з’єднаних з паркінгом, можуть бути оснащені системами зі створення різниці тисків. Якщо поверх знаходиться на глибині більше ніж 10 м від рівня землі, а сходова клітка являє собою пожежну шахту, то на сходовій клітці, як правило, повинен передбачатися підпір повітря.
Примітка. Пожежною шахтою називають захищуваний від впливу небезпечних чинників пожежі простір, до складу якого входять пожежна сходова клітка та вхідні холи для пожежного підрозділу, а також (за наявності) пожежний ліфт разом з його машинним відділенням.
14.5.2 Динамічний гідростатичний напір, який утворюється внаслідок зупинення дверима сходової клітки повітряного потоку, що надходить від струминного вентилятора, може негативно вплинути на різницю тисків з двох боків виходу з поверху. У зв’язку з цим струминні вентилятори не повинні чинити негативного впливу на робочі параметри системи підпору повітря.
14.6 Зовнішні та розташовані на рівні землі шляхи евакуації

14.6.1 Усі СПДЗ повинні відводити димові гази назовні на рівні землі або вище за нього. Потрібно приділяти увагу тому, щоб цей дим не являв собою неприйнятної небезпеки для людей, які перебувають в оточуючих зонах.

14.6.2 Місця розташування випускних пристроїв СПДЗ повинні вибиратися з таким розрахунком, щоб мінімізувати небезпеку шкідливого впливу диму на людей або транспортні засоби в оточуючій зоні з урахуванням впливу вітру.

14.6.3 Повітрозабірники СПДЗ не повинні розташовуватись у місцях, де можливе захоплення повітрям, яке надходить, димових газів, що видаляються СПДЗ.
14.7 Системи охорони та безпеки
14.7.1 Засоби протидимного захисту і системи охорони та безпеки будинку можуть несприятливо впливати одні на одних, за винятком випадків, коли під час проектування будинку взято до уваги їх взаємодію. Наприклад, заходи щодо забезпечення протидимного захисту часто потребують передбачення пристроїв для забезпечення можливості надходження повітря на заміну наявному, у той час як захист від несанкціонованого проникнення передбачає неможливість проникнення людей через проріз.

14.7.2 Системи охорони та безпеки, наприклад, замкнена система відеоспостереження, можуть бути дуже корисними для запобігання підпалу та/або з метою використання на додаток до систем пожежної сигналізації та оповіщування, а також у разі надання безпосередніх повідомлень з використанням системи оповіщування.

14.7.3 Системи охорони та безпеки не повинні чинити шкідливого впливу на роботу СПДЗ. Зокрема, якщо рекомендовано використовувати двері як прорізи для надходження повітря і якщо вони можуть бути зачиненими протягом частини доби, то вони мають автоматично відчинятися у разі приведення в дію СПДЗ.

14.7.4 Якщо сигнали від системи відеоспостереження надходять до диспетчерського пункту, то диспетчери, які перебувають там, повинні мати можливість діяти, тобто мати обладнання і бути навченими також спостереженню за працівникам пожежно-рятувальних підрозділів.

14.7.5 Якщо сигнали від системи відеоспостереження надходять до диспетчерського пункту і наявна система мовленнєвого оповіщування, то диспетчери, які перебувають там, повинні бути навчені передаванню повідомлень у відповідні місця у разі виникнення такої необхідності.
15 Документація, що має надаватися ПІД ЧАС ВВЕДЕННЯ В ЕКСПЛУАТАЦІЮ СИСТЕМИ ПРОТИДИМНОГО ЗАХИСТУ
15.1 Загальна проектна документація
15.1.1 Повинна бути надана документація, яка засвідчує відповідність методології проектування і розрахунків одній або декільком цілям проектування, передбаченим цим стандартом. Вона має бути доступною власникові паркінгу, в якому змонтовано СПДЗ, та/або користувачеві системи. Ця документація повинна містити всю інформацію, необхідну для надання чіткої уяви про змонтовану систему, наприклад, креслення, описи, специфікації, акт виконання монтажних робіт, акти випробування компонентів, а також подробиці проведених розрахунків.
15.1.2 Якщо здійснено реконструкцію паркінгу, то потрібно надавати оновлену документацію на СПДЗ, яка має бути доступною власникові та/або орендатору паркінгу.
15.2 Документація щодо систем протидимного захисту
15.2.1 Якщо на автостоянці передбачено наявність системи протидимного захисту, призначеної для забезпечення гасіння пожежі, то пожежникам, які можуть виконувати пожежно-рятувальні роботи на об’єкті, обов’язково потрібно надавати інформацію, достатню для розуміння будови системи та введення в дію (за необхідності) всіх перемикачів управління пожежних.
15.2.2 Для всіх поверхів автостоянки повинні бути складені відповідні схеми із зазначенням місць видалення диму і місцеположення вентиляторів, а також короткий опис принципу роботи системи.

15.2.3 За наявності струминних вентиляторів їх місцеположення мають бути вказані на схемі, а також повинна бути надана інформація для визначення бажаного місця доступу пожежного підрозділу та напрямку підходу до палаючого автомобіля в кожній із зон пожежної сигналізації і димових зон, де мало місце спрацьовування обладнання.

15.2.4 Ця інформація може подаватися у вигляді схем для використання пожежним підрозділом, які зберігаються в належному місці, куди забезпечено цілодобовий доступ його працівників.

15.2.5 Замість цього у випадку систем складної будови допускається передбачати графічне відображення, розміщене поблизу ППКП, на якому показано відповідну зону і сходову клітку/напрямок, якими потрібно користуватися з метою доступу.

15.3 Проектна документація системи
Документація повинна за необхідності включати таке:
— обґрунтування вибору параметрів осередку пожежі для розрахунку;
— якщо розрахунки з метою проектування містять точні значення вітрових навантажень та/або коефіцієнтів тисків, то необхідно показати всі зони, в яких має місце надлишковий тиск, а також місця всмоктування повітря на поверхні будинку;
— місця розташування випускних прорізів пристроїв для видалення повітря і пристроїв для надходження повітря на заміну наявному;
— припущення та вихідні параметри, використані у розрахунках середовища ззовні будинку;
— оцінки вітрового навантаження, снігового навантаження, а також низьких температур навколишнього середовища для всіх вентиляційних пристроїв;
— відносне розташування випускних пристроїв і незахищених прорізів у сусідніх будинках, пішохідних зон і проїзних частин для руху транспорту в зоні, прилеглій до будинку;
Примітка. Це можна здійснити наданням схеми, а також креслень, на яких показано види зверху та в розрізі, на яких подано відповідну інформацію щодо проекту.
— повна інформація стосовно передбачення повітрозабірників, їх розташування і принципу роботи;
— повний об’єм повітря, яке повинне надходити (у випадку механічних систем);
— розрахункова швидкість руху повітря в місцях його надходження.
15.4 Комп’ютерне програмне забезпечення для управління
Проектувальник системи повинен надати власникові будинку або його уповноваженому представникові на об’єкті повний опис програмного забезпечення, яким користуються для управління роботою системи, разом з документацією, в якій описано всі зміни, внесені в будову системи після її монтування.
Якщо внесено зміни в програмне забезпечення, що використовується для управління роботою системи, або комп’ютерні системи, на які його встановлено, то потрібно надати результати повної перевірки роботи СПДЗ.
Матриця причин і наслідків повинна вказувати для кожної зони пожежної сигналізації з використанням димових пожежних сповіщувачів, в якому режимі працює кожна з одиниць обладнання (висока/низька швидкість, напрямок повітряного потоку). Приклад подано в таблиці 2. Поділ простору на зони пожежної сигналізації з димовими пожежними сповіщувачами подано на рисунку 4 з такими значеннями познак:
JF — струминний вентилятор
EX — витяжний вентилятор
S — припливний вентилятор
D — клапан
L — робота на низькій швидкості
H — робота на високій швидкості
LR — робота на низькій швидкості з подаванням повітря в зворотному напрямку
HR — робота на високій швидкості з подаванням повітря в зворотному напрямку
O — відкритий
C — закритий
NR — не працює
Таблиця 2 — Приклад матриці причин і наслідків

	Сигнал з зони пожежної сигналізації
	JF 1
	JF 2
	JF 3
	JF 4
	JF 5
	JF 6
	JF 7
	JF 8
	JF 9
	JF 10
	JF 11
	JF 12
	EX 1
	EX 2
	EX 3
	EX 4
	S 1
	S 2
	S 3
	S 4
	D1
	D2
	D3
	D4

	1
	H
	H
	H
	H
	H
	H
	NR
	NR
	NR
	NR
	NR
	NR
	H
	H
	NR
	NR
	H
	H
	NR
	NR
	O
	O
	C
	C

	2
	NR
	NR
	NR
	H
	HR
	HR
	L
	L
	L
	L
	NR
	NR
	H
	H
	NR
	NR
	H
	H
	NR
	NR
	O
	O
	C
	C

	3
	NR
	NR
	NR
	NR
	NR
	NR
	H
	H
	H
	H
	LR
	LR
	NR
	NR
	H
	H
	NR
	NR
	H
	H
	C
	C
	O
	O

	4
	NR
	NR
	NR
	NR
	NR
	NR
	H
	H
	HR
	HR
	H
	H
	L
	L
	H
	H
	L
	L
	H
	H
	C
	C
	O
	O
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Рисунок 4 — Зони пожежної сигналізації з використанням димових пожежних сповіщувачів
16 Приймання в експлуатацію

16.1 Всі частини СПДЗ, наявні в паркінгу, після завершення монтування повинні бути оглянуті, випробувані, має бути продемонстрована їх наявність і проведена перевірка.

16.2 Рекомендований контрольний перелік для основних компонентів системи такий:

— перевірити наявність необхідних прорізів;

— перевірити належний розподіл прорізів;

— надати повний комплект виконавчої документації системи, її письмовий опис, розрахунки, а також опис причин і наслідків для роботи системи в усіх режимах;

— пересвідчитись у тому, що основні витяжні вентилятори забезпечують необхідну об’ємну витрату;

— пересвідчитись у тому, що припливні вентилятори (якщо їх передбачено) забезпечують необхідну об’ємну витрату;

— пересвідчитись у відсутності витоків крізь гнучкі з’єднувальні елементи;

— пересвідчитись у вільній та правильній роботі клапанів, які не повертаються у вихідне положення, якщо їх приєднано до основних вентиляторів;

— пересвідчитись у правильності монтування і роботи протипожежних / димових клапанів;

— пересвідчитись у правильності роботи системи в умовах імітації несправності магістральних ліній;

— пересвідчитись у правильності роботи системи у разі виникнення несправності в одній з її частин;

— провести огляд кабелів і перевірити наявність сертифікатів;

— перевірити відповідність вентиляторів застосовним стандартам;

— перевірити працездатність перемикача управління;

— перевірити наявність відповідних повітрозабірників для надходження повітря на заміну наявному;

— перевірити відповідність витрати повітря, яке видаляється, встановленим вимогам у кожному місці його відведення;

— продемонструвати автоматичне спрацьовування системи вибраним методом її приведення в дію;

— підтвердити правильність вибору і монтування всіх кріпильних і фасонних елементів, використаних для монтування повітроводів, які повинні відповідати всім застосовним правилам і стандартам;

— підтвердити наявність сертифіката, який засвідчує належну межу вогнестійкості повітроводів;

— пересвідчитись, що всі вентилятори працюють і подають повітря в належному напрямку;

— пересвідчитись у тому, що струминні вентилятори обертаються з належною швидкістю відповідно до погодженого принципу проектування;

— продемонструвати рух повітря в усіх частинах паркінгу під час роботи в режимі звичайної вентиляції та в умовах пожежі;

— підтвердити відповідність струминних вентиляторів застосовним стандартам;

— продемонструвати автоматичне спрацьовування системи, яке передбачено методологією проектування, в кожній димовій зоні;

— якщо органи, що мають повноваження, вважають за необхідне, то потрібно продемонструвати відповідність управління рухом потоку диму задекларованому в проекті системи в кожній димовій зоні, користуючись відповідною методологією (наприклад, проведенням випробування з подаванням диму);

— перевірити взаємодію між системою вентиляції паркінгу і рештою систем пожежної сигналізації, СПДЗ та охоронними системами;

— пересвідчитись у тому, що всі системи спрацьовують належним чином.

16.3 Будь-які додаткові засоби, наявність яких передбачено в системі, наприклад, сигналізування про несправність, повинні бути випробувані і має бути продемонстрована їх наявність.

17 Технічне обслуговування та випробування
17.1 Відповідальна особа з числа персоналу власника паркінгу повинна забезпечити технічне обслуговування та періодичне випробування усіх компонентів СПДЗ згідно з вимогами ДБН В.2.5-56 і рекомендаціями постачальника.

Примітка. Звертається увага на необхідність перевіряння надходження повітря на заміну наявному під час роботи в режимі технічного обслуговування.

17.2 Періодичність та обсяги періодичного випробування і технічного обслуговування повинні бути задокументовані та відповідати вимогам ДБН В.2.5-56, а також містити подробиці:

— приймання в експлуатацію;

— контрольних та періодичних випробувань;

— настанови щодо експлуатації і технічного обслуговування.

Додаток А

(довідковий)

Системи світлового, звукового, мовленнєвого оповіщування про пожежу та управління евакуацією

А.1 Системи світлового оповіщування та управління евакуацією
Автомобілі часто оснащують ефективною звукоізоляцією. Це зумовлює навіть більшу важливість передбачення в паркінгу світлових оповіщувачів, ніж зазвичай. Це означає, що бажано передбачати освітлювальні прилади, які миготять у разі виникнення надзвичайної ситуації, з метою попередження людей, які перебувають в автомобілях, а також привернення їх уваги до знаків з написами. Ці знаки мають вказувати напрямок до найближчого евакуаційного виходу пішки. Також важливо, щоб ці знаки не знаходились на надто великій відстані від місця, де може бути дим. Крім того, важливо, щоб конструкція СДТВ передбачала розташування знаків нижче нижнього краю шару диму. Бажано, щоб знаки надавали вказівки особам у випадку пожежі вимкнути двигуни, залишити автомобілі та евакуюватися пішки.

Якщо паркінги входять до складу торгових центрів або інших об’єктів з масовим перебуванням людей, то доцільно передбачити подібні знаки для надання вказівок стосовно того, що не допускається входити (в’їжджати) в паркінг у разі виявлення пожежі. Всі знаки евакуації допускається оснащувати освітлювальними приладами, які миготять, з метою привернення уваги осіб, які перебувають в автомобілях.

А.2 Системи звукового і мовленнєвого оповіщування та управління евакуацією

Рівні звукового тиску, створюваного системами звукового і мовленнєвого оповіщування, управління евакуацією, а також протидимного захисту, повинні бути підібрані таким чином, щоб під час приведення в дію СПДЗ у разі виникнення пожежі повідомлення, якими супроводжується цей процес, були добре чутними і зрозумілими на тлі шуму, створюваного СПДЗ (наприклад, витяжними і струминними вентиляторами).

А.3 Решта вимог до систем світлового, звукового і мовленнєвого оповіщування та управління евакуацією згідно з ДБН В.2.5-56, ДБН В.2.3-15, НАПБ 07.022 та іншими нормативними документами.

Додаток Б
(довідковий)

моделювання газодинаміки потоків
Б.1 Загальні положення

Комп’ютерні моделі можуть спростити задачу розрахунків як частини процесу проектування або (у випадку аналізування РГД моделі) дати змогу проводити розрахунки за відсутності надійних рівнянь кореляції, на яких може ґрунтуватися зонна модель.

Б.2 Комп’ютерні зонні моделі

Б.2.1 Якщо комп’ютерні зонні моделі використовуються для виконання розрахунків, рекомендованих цим стандартом, як частини процесу проектування, то всі математичні формули, які використовуються в цих моделях, зроблені припущення, а також вхідні значення параметрів повинні бути докладно описані в документації, яка надається власникові будинку і відповідним погоджувальним органам влади.
Б.2.2 Крім того, інформація стосовно валідації комп’ютерних зонних моделей, а також підтвердження екстраполяції поза встановленими межами, якою користуються під час проектування, повинні бути включені в документацію. Якщо така інформація є в загальнодоступній літературі, то потрібно подати відповідні посилання.
Б.3 Моделі розрахунку газодинаміки потоків

Б.3.1 Якщо РГД моделі використовуються для проведення розрахунків, рекомендованих цим стандартом, то потрібно приділити увагу не тільки підтвердженню валідації самої моделі, але й забезпечити задавання граничних умов, розміру чарунки, геометричних параметрів, наявності транспортних засобів тощо залежно від сценарію, який моделюється.

Б.3.2 Повний опис моделі, у тому числі її граничних умов, а також підтвердження вибору розміру чарунок та збіжності стосовно розв’язку повинні бути внесені в документацію, яка надається власникові будинку і відповідним погоджувальним органам влади.
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