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ВВедение

Проектирование установок газового 
пожаротушения осуществляется в 
соответствии с разделом 8 СП 5 .13130 .2009 
«Системы противопожарной защиты . 
установки пожарной сигнализации и 
пожаротушения автоматические . нормы и 
правила проектирования» .  

В Приложении а приводится данный 
раздел целиком с сохранением нумерации 
СП для удобства использования и ссылок 
на пункты СП . 

компания eUSeBI IMPIANTI (италия) 
совместно с компанией Пламя е1 
поставляет оборудование газового 
пожаротушения на основе следующих 
ГотВ:

 > Novec™ 1230;
 > хладон 227еа;

 > хладон 125;
 > инертные газы (аргон, инерген, азот);
 > углекислота

Выбор ГотВ осуществляется 
проектировщиком с учетом пожеланий 
заказчика .
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1 . ПроектироВание уСтаноВок ГазоВоГо 
Пожаротушения на базе Novecтм 1230 (фк 5-1-12)

1 .1 . особенности ГотВ Novec™ 1230

области применения Novec™ 1230:

благодаря активной рекламе Novec™ 
1230 в последние годы стал самым популяр-
ным огнетушащим средством среди газовых 
составов .

ниже приводится информация из 
рекламных проспектов компании 3м™ — 
производителя Novec™ 1230 .

огнетушащее вещество Novec™ 
1230 действует как физически (погло-
щение тепла), так и химически (ингиби-
рование химической реакции горения) .  
Novec™ 1230 широко используется по 
всему миру и, благодаря его экологиче-
ским свойствам, получило признание во 
многих странах как огнетушащее средство 
для серверных и аналогичных помещений с 
электронным оборудованием . Novec™ 1230 
применяется при пожарах классов а и В 
и используется как вещество, полностью 
заполняющее помещение . оно не корро-

зийное, не проводит электричества и не 
оставляет после себя никаких остатков, а 
потому не может стать причиной коротких 
замыканий . 

Вещество Novec™ 1230  не имеет цвета, 
запаха, а температура газообразного состо-
яния вещества соответствует комнатной . 
молекулы вещества содержат углерод, 
фтор и кислород .  Novec™ 1230 поглощает 
жар пламени, тем самым прерывая реакцию 
возгорания .

 > Помещения музеев, архивов, кладовых 
ценностей, картинных галерей, библи-
отек и т .п .;

 > Помещения с телекоммуникационной, 
электронной, радио- и электротехниче-
ской аппаратурой;

 > Помещения со шкафами управления 
на электростанциях (в том числе 
атомных);

 > Серверные;
 > офисные помещения;
 > Посты управления технологическими 

процессами;
 > Складские помещения с лВж и т .д .;
 > защита помещений, в которых приме-

нение воды, пены или порошка может 
нанести ущерб оборудованию или 
имуществу .

рис . 1 . Внешний вид модулей рис . 2 . молекула Novec™ 1230

углерод

фтор

кислород
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таблица 1 . физико-химические свойства Novec™ 1230

Производитель огнетушащего вещества 
Novec™ 1230 — компания 3м™ предложила 
концепцию  «3м Blue Sky Warranty» для 
огнетушащих средств: 3м™ готова вернуть 
потраченные средства на приобретение 
Novec™ 1230 в случае запрета использова-
ния вещества из-за  влияния на озоновый 
слой или парниковый эффект . 

Novec™ 1230 обладает  потрясающим 
фактором безопасности, достигая значе-
ния 10% NoAeL (No observed Adverse effect 
Level) . При использовании для защиты 
машинных залов фактор безопасности 
равен 78% (замерено при концентрации 
5,6% согласно DIN ISo 14520-5) . Это — 
одна из причин, по которым страховые 
компании подтверждают, что Novec™ 1230 
является безопасным огнетушащим веще-
ством для использования в общественных 
помещениях . Помимо этого, Novec™ 1230 
вследствие своей низкой огнетушащей кон-
центрации не снижает содержание кисло-
рода в помещении до опасных значений .

физические свойства Novec™ 1230 при 
его движении по трубопроводу близки к 
хладонам, следовательно трубная разводка, 
спроектированная для хладонов, может 
быть использована в системе с Novec™ 
1230, что делает возможным замену моду-
лей с ГотВ без демонтажа трубной раз-

водки .
еще одно преимущество Novec™ 1230 

перед другими газами — возможность его 
повторного использования благодаря его 
уникальным свойствам . баллоны должны 
проходить переосвидетельствование каж-
дые 10 лет . При этом Novec™ 1230 можно 
слить из баллона в любую емкость и затем 
залить снова (после чего остается только 
закачать газ-вытеснитель), и баллон снова 
готов к использованию в системе пожаро-
тушения .

3м™  Novec™ 1230

химическая формула cF3cF2c(o)cF(cF3)2

химическое название Dodecafluro-2-methyl-pentane-3-one

обозначение ISo FK-5-1-12

агрегатное состояние жидкое (при 25°c/1,013 bar)

удельный вес 
(в жидком состоянии, 20°С)

1,6 кг/л

температура кипения 49,2°С (1,013 bar)

Экологические свойства не влияет на озоновый слой (oDP0);
не влияет на глобальное потепление (GWP 1);
Полное растворение в атмосфере менее 5 дней .
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комментарии комПании “Пламя е1”:
не все специалисты однозначно относятся 
к Novec™ 1230 . Попробуем дать беспри-
страстную оценку основным характеристи-
кам этого ГотВ .

Безопасность для людей
несомненно, Novec™ 1230 является самым 
безопасным для людей ГотВ . но это не зна-
чит, что другие ГотВ являются опасными . 
например, показатель NoAeL (наибольшая 
концентрация, при которой не наблюдается 
кардиосенсибилизирующее или кардиоток-
сическое действие) у Novec™ 1230 — 10%, 
у хладона 227еа — 9% .

Novec™ 1230 является самым эффек-
тивным ГОТВ с самой низкой огнету-
шащей концентрацией
Эффективность — понятие не нормируемое . 
Все ГотВ при нормативной концентрации в 
условиях испытаний тушат пожар .
действительно, нормативная огнетушащая 
концентрация Novec™ 1230 — 4,2% явля-
ется самой низкой среди всех ГотВ . однако 
ввиду его большого удельного веса после 
расчета массы ГотВ на помещения одина-
кового объема Novec™ 1230 требуется даже 
несколько больше по массе, чем хладона 
227еа и хладона 125 . 
При этом хладоны 227еа и 125 при нор-
мальных условиях являются газами, то есть 
они гарантировано переходят в газовое 
состояние и равномерно заполняют объем 
помещения . Novec™ 1230 в нормальных 
условиях является жидкостью и переходит 
в газообразное состояние  при выпуске бла-
годаря особой конструкции насадков .

Novec™ 1230 не оставляет следов  
и безопасен для электроники 
Это, несомненно, так . но, насколько нам 
известно, нет данных о том, что хладоны 
227еа и 125 оставляют следы и вредны для 
электроники .

Novec™ 1230  является самым эколо-
гически безопасным из всех ГОТВ, не 
влияющим на озоновый слой
Это действительно так . и если выбирать 
ГотВ исходя из данных критериев, то 
Novec™ 1230 будет на первом месте .

Возможность повторного использова-
ния
Это действительно уникальное свойство 
данного ГотВ, так как каждые 10 лет 
необходимо переосвидетельствовать бал-
лоны . но с момента начала применения   
Novec™ 1230 еще не прошло 10 лет, так что 
практический опыт этой процедуры пока не 
накоплен .

При использовании Novec™ 1230  не 
требуется проемов для сброса избы-
точного давления.
действительно, благодаря уникальным свой-
ствам данного ГотВ, при его выпуске прак-
тически не создается избыточное давление, 
и проемы для сброса давления не требу-
ются (что подтверждается гидравлическими 
расчетами) . однако данное свойство пока 
не нашло отражения в действующих нор-
мах, поэтому в проектах необходимо делать 
расчет в соответствии с Приложением  
3 СП 5 .13130 .2009 .
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1 .2 . расчет массы ГотВ Novec™ 1230

Novec™ 1230 включен в состав разре-
шенных к применению ГотВ изменением 
№ 1, утвержденным приказом мЧС россии 
от 1 июня 2011 г . № 274, вступающим 
в силу с 20 июня 2011 г . Согласно этим 
изменениям Novec™ 1230 включен в Свод 
правил под названием «хладон фк-5-1-
12»    (cF3cF2c(o)cF(cF3)2) . нормативная 
объемная огнетушащая концентрация фк-5-
1-12 по н-гептану 4,2% (об .) (таблица д .12 
Приложения д СП 5 .13130 .2009) .

для модулей eUSeBI IMPIANTI 
остаток фк-5-1-12  в модулях емко-
стью 80 л и более составляет 4,6 кг .  
В модулях емкостью 40 л и 22 л — 1 кг .

Примечание:
для жидких горючих веществ, не приве-

денных в приложении д, нормативная объ-
емная огнетушащая концентрация ГотВ, 
все компоненты которых при нормальных 
условиях находятся в газовой фазе, может 
быть определена как произведение мини-
мальной объемной огнетушащей концентра-
ции на коэффициент безопасности, равный 
1,2 для всех ГотВ, за исключением двуо-
киси углерода . для Со2  коэффициент без-
опасности равен 1,7 .

разъяСнение  комПании  
«Пламя е1»:
исходя из этого примечания,  при 
использовании фк-5-1-12  для тушения 
пожаров класса В следует нормативную 
огнетушащую концентрацию умножать 
на 1,2 . однако при защите таких поме-
щений, как дизельгенераторные, про-
изводитель ГотВ рекомендует брать 
для гарантии тушения более высокую 
концентрацию, чем предусмотрено 
российскими нормами . Поэтому в таких 
случаях мы предлагаем обращаться за 
консультацией по расчету газа в нашу 
компанию . 

Примечание:
При наличии в помещении нескольких 

защищаемых зон (помещение, фальшпол и 
фальшпотолок) подача газа в которые осу-
ществляется одновременно, следует увели-
чивать расчетное количество ГотВ на 3-5% 
(на погрешность распределения по зонам 
тушения) . окончательно масса газа в таких 
случаях подтверждается гидравлическим 
расчетом . В нормах это не отражено, но это 
необходимо учитывать для любого ГотВ .

1 .3 . Подбор модулей

Подбор модулей осуществляется исходя 
из типоразмеров модулей, коэффициентов 
заполнения и особенностей защищаемых 
помещений .

максимальный коэффициент заполне-
ния 1, минимальный — 0,5 . Чем длиннее 
разводка, больше расстояние от модулей 
до защищаемого помещения, тем меньше 
коэффициент заполнения, так как требуется 
больше газа-вытеснителя . окончательно 
выбор модулей с определенным заполне-
нием для конкретного случая подтвержда-
ется гидравлическим расчетом .

характеристики модулей для Novec™ 
1230 представлены в таблице 2 .
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№ наименование характеристики значение параметра

1 . наименование газового огнетушащего состава, 
используемого в модуле

фк-5-1-12

2 . Вместимость баллонов рабочих модулей, л 22, 40, 80, 100, 140, 180

3 . давление в модуле, бар, при 20оС 24, 42, 50

4 . максимальное рабочее давление, бар 80

5 . Пробное давление, бар 120

6 . максимальная масса огнетушащего состава в 
модуле, л, не более

22
40
80
100
140
180

22,0
40,0
80,0
100,0
140,0
180,0

7 . остаток ГотВ, который может остаться в модуле 
после его срабатывания, кг, не более

4,6

8 . диаметр условного прохода (ду)
запорно-пускового устройства (зПу), мм

62

9 . коэффициент заправки кг/л для модулей  
фк-5-1-12

не более 1,0

10 . диаметр условного прохода сифонной трубки, мм 
для модулей вместимостью, л

22
40
80
100
140
180

16
16
36
36
36
36

11 . Время выпуска не менее 95% ГотВ, с, не более 10

12 . Гидравлическое сопротивление (эквивалентная 
длина) для модулей, м, вместимостью:

22 и 40 л, не более 
80, 100, 140 и 180 л, не более

3 .0    (16)
15 .0   (36)

13 . Вид пуска модуля Электрический, 
пневматический, ручной 
(местный)

14 . давление срабатывания мПу, (рмпу), бар 8,0< рмпу ≤ 12,0

таблица 2 . характеристики модулей для фк-5-1-12
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1 .4  Выбор насадков и проектирование трубной разводки

для фк-5-1-12 применяются насадки 
особой конструкции, которые позволяют 
при выпуске переводить ГотВ из жидкого в 
газообразное состояние и равномерно рас-
пылять в защищаемом объеме .

Внешний вид насадка el MX 1230 показан 
на рисунке 3 .

отверстия в насадках стандартные . 
расход из насадка регулируется отверстием 
в калибровочной шайбе, диаметр которого 
определяется гидравлическим расчетом .

имеются насадки диаметром (дюйм): ½, 
1, 1 ½ , 2 .

насадки el MX 1230 изготовлены из 
латуни или нержавеющей стали в следую-
щих исполнениях:

тип х с отверстиями 360° 
тип Y с отверстиями 180° 

Пример обозначения модуля фк-5-1-12:              

MXП-EI (042-ХХХ-062) 7843 ME02,

где:
ххх — рабочее давление в модуле, бар;
140 — вместимость модуля, л; 
062 — диаметр условного прохода зПу, 

мм; 
7843 Me02 — обозначение технической 

документации .

В случае батареи модулей обозначение 
такое: 

БХХХ-MXП-EI (042-ХХХ-062) 7843 ME02, 

где ххх — количество модулей  
в батарее .

рис . 3 . насадок eI MX 1230

15 . Параметры пускового импульса:

Электрического:

- напряжение, В
- сила тока, а, не более
- длительность импульса, с, не менее 

24,0 (21,6 – 27,6)
0,6 
1

Пневматического:

- давление, бар рабочее давление в модуле

усилие ручного пуска модуля, н, не более 100

16 . температурный диапазон эксплуатации модуля, оС от – 20 до + 60

17 . номер чертежей, в соответствии с которыми 
изготавливают модули

7843 Me02

18 . Предприятие-изготовитель “eusebi Impianti s .r .l .”, 
(италия)

Продолжение таблицы 2 .
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на рисунке 4 приводится диаграмма  
с формой орошаемой площади для данных 
типов насадков:

рис . 4 . форма орошаемой площади  
для разных типов насадков

Предпочтительней использовать насадки 
360о . насадки 180о используются в особых 
случаях .

количество насадков выбирается, 
исходя из геометрических размеров защи-
щаемого помещения, из расчета, что один 
насадок защищает 30 м2 (максимум 36 м2) 
помещения при высоте до 5 м . При большей 
высоте (до 7 м) насадки следует ставить 
чаще, также и в случае, если помещение 
имеет вытянутую форму . При высоте более 
7 м насадки рекомендуется размещать  
в 2 яруса .

разводка должна быть, как правило, 
симметричной (п . 8 .9 .8 СП 5 .13130 .2009) . 
исходя из этого требования, количество 
насадков в защищаемой зоне может быть 
1, 2, 4, 8, 16 и т .д . количество насадков 
за фальшпотолком и под фальшполом, как 
правило, такое же, как в помещении .

Примеры симметричной разводки приве-
дены на рисунках 5 и 6 .

рис . 5 . Пример разводки на 4 насадка  
в помещении квадратной  
(прямоугольной) формы

рис . 6 . Пример разводки на 4 насадка в помещении вытянутой формы

рис . 7 . Пример установки насадков при наличии 
фальшпотолка

Насадки для ФК-5-1-12 следует  
размещать только головой вниз!
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диаметры условного прохода труб 
выбираются предварительно по таблице 3,  

в зависимости от предполагаемого расхода 
на участке .

1    — труба ду 1’’
2   — отвод ду 1’’
3 — ниппель ду 1’’
4 — насадок ду 1’’

рис . 8 . Пример монтажной схемы резьбовых 
соединений при установке насадка диаметром 1’’

диаметр трубы на последнем участке 
перед насадком, как правило, соответствует 
диаметру насадка .

окончательный диаметр труб и отвер-
стий в калибровочных шайбах насадков 
определяется гидравлическим расчетом .

узлы креплений устанавливаются в со-
ответствии с требованиями норм . так как в 
нормах не прописаны максимально допусти-
мые расстояния между узлами креплений, 
можно ориентироваться на рекомендации 
зарубежных производителей, приведенные 
в таблице 4 . данные расстояния могут ис-
пользоваться на прямых участках трубо-
проводов . как правило, в местах установки 
отводов и тройников ставятся дополнитель-
ные узлы креплений до и после отвода/
тройника .

диаметр условного 
прохода трубы, дюйм ½” ¾” 1” 1¼” 1½” 2” 2½” 3” 4”

расход фк-5-1-12, кг 25 40 60 95 160 240 400 600 920

диаметр трубы максимальное расстояние между узлами 
крепленеий, м

3” 3,7

2½” 3,5

2” 3,4

1½” 2,7

1¼” 2,4

1” 2,1

¾” 1,8

½” 1,5

таблица 3 . диаметры условного прохода труб

таблица 4 . максимально допустимые расстояния между узлами креплений
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1 .5 . комплектация установок

комплектация установок не должна 
вызывать сложности у проектировщиков, 
так как компания «eusebi Impianti» постав-
ляет при заказе модулей в комплекте все 

необходимое для их сборки и установки .
ниже приведены технологические схемы 

с указанием основных компонентов устано-
вок .
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В линейке имеются батареи от 2-х до 
12-ти модулей емкостью от 100 до 180 л . 

В таблице 5 приведены параметры бал-
лонов для фк-5-1-12 (размеры даны для 

справки,  возможна поставка баллонов с 
другими типоразмерами) .

В случае проектирования централизо-
ванной установки на несколько направле-
ний в наличии имеются распределительные 
клапаны с электроприводом с диаметром 
условного прохода от 1’’ до 6’’ с резьбовыми 

(1’’ — 2½’’) и фланцевыми соединениями 
(2½’’ — 6’’) .

на рисунках 13 и 14 приведены схемы 
установки распределительных клапанов .

№ емкость баллона, л диаметр, мм Высота, мм Вес пустого 
баллона, кг

1 . 22 229 970 50

2 . 40 229 1450 59

3 . 80 396 860 65

4 . 100 396 1035 75

5 . 140 396 1390 95

6 . 180 396 1740 115

таблица 5 . Параметры баллонов для фк-5-1-12
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рис . 13 . Схема установки распределительного клапана модели «YoLANDA» с резьбовым соединением
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рис . 14 . Схема установки распределительного клапана модели «YoLANDA» с фланцевым соединением



18 Справочник по применению установок газового пожаротушения

2 . ПроектироВание уСтаноВок ГазоВоГо 
Пожаротушения на базе хладона 227еа  
и хладона 125

2 .1 . особенности ГотВ хладон 227еа и 125

2 .2 . расчет массы ГотВ

В силу своей эффективности и относи-
тельно невысокой стоимости системы хла-
донового пожаротушения пользуются боль-
шим спросом .

благодаря особенностям механизма 
тушения (ингибирование химической реак-

ции горения), расчетное количество этих 
ГотВ минимально по сравнению с другими 
газами . 

хладоны 227еа и 125 хранятся в балло-
нах в сжиженном виде под давлением газа-
вытеснителя (азота) .

нормативная объемная огнетуша-
щая концентрация хладона 125 (c2F5H) 
по н-гептану 9,8% (об .) (таблица д .6 
Приложения д СП 5 .13130 .2009) .  

Плотность паров при р = 101,3 кПа  
и т = 20°С составляет 5,208 кг/м3 .

нормативная объемная огнетуша-
щая концентрация хладона 227еа (c3F7H) 
по н-гептану 7,2% (об .) (таблица д .8 
Приложения д СП 5 .13130 .2009) .

Плотность паров при р = 101,3 кПа  
и т = 20°С составляет 7,28 кг/м3 .

расчет массы ГотВ производится в соот-
ветствии с приложением е СП5 .13130 .2009 
аналогично расчету на фк-5-1-12 .

остаток газа в баллонах зависит от 

диаметра баллона и конфигурации днища . 
допустимый остаток газа в баллонах, 
поставляемых компанией «eusebi Impianti» 
для систем на основе хладонов 227еа и 125, 
приведен в таблице 6 .

большой ассортимент типоразмеров 
модулей позволяет подобрать наиболее 
оптимальный вариант для защиты каждого 
помещения .

основная разница между хладонами 
227еа и 125 — в степени безопасности для 
людей (хладон 227еа является более без-

опасным) . расчетная масса газа для туше-
ния пожара у них практически одинакова, 
однако хладон 227еа допускает более высо-
кий коэффициент заправки в модули — 1,1 
(у хладона 125 — 0,9) . При этом хладон 125 
дешевле .

хладон 125 (HFc-125 или NAF S-125) и хладон 227еа (HFc-227ea или FM200) 
могут быть использованы для  защиты:

 > Помещений с электрооборудованием;
 > Помещений с обращением горючих 

жидкостей и газов (помещения для 
оборудования и насосные);

 > Помещений, в которых сосредоточены 
дорогостоящие приборы и оборудова-
ние (цоды, операционные залы и т .д .);

 > Помещений хранилищ произведений 
искусства (в музеях, библиотеках  
и т .д .);

 > архивов .
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2 .3 . Подбор модулей

Подбор модулей осуществляется исходя 
из типоразмеров модулей, коэффициентов 
заполнения и особенностей защищаемых 
помещений .

максимальный коэффициент запол-
нения для хладона 227еа — 1,1; для  
хладона 125 — 0,9, минимальный для всех 
хладонов — 0,5 . Чем длиннее разводка, 
больше расстояние от модулей до защищае-

мого помещения, тем меньше коэффициент 
заполнения, так как требуется больше газа-
вытеснителя . окончательно выбор модулей 
с определенным заполнением для конкрет-
ного случая подтверждается гидравличе-
ским расчетом .

характеристики  модулей для хладона 
227еа представлены в таблице 7 .

емкость модуля, л диаметр модуля, мм остаток газа (хладоны 227еа и 125)  
в баллоне, кг

14 170 0,3

30 200 0,3

60 356 2,0

80 396 3,0

100 356 2,0

120 356 2,0

140 396 3,0

180 396 3,0

таблица 6 . допустимый остаток газа в баллонах для систем на основе хладонов 227еа и 125

№ наименование характеристики значение параметра

1 . наименование газового огнетушащего состава, 
используемого в модуле

хладон 227еа (HFc227)

2 . Вместимость баллонов рабочих модулей, л 14, 30, 60, 80, 100, 120, 
140, 180

3 . давление в модуле, бар, при 20оС 24, 42

4 . максимальное рабочее давление, бар 80

5 . Пробное давление, бар 120

6 . максимальная масса огнетушащего состава в 
модуле, л, не более

14
27
60
80
100
120
140
180

15,4
29,7
66,0
88,0
110, 0
132,0
154,0
198,0

таблица 7 . характеристики модулей для хладона 227еа



20 Справочник по применению установок газового пожаротушения

7 . остаток ГотВ, который может остаться в модуле 
после его срабатывания, кг, не более

Согласно таблице 6

8 . диаметр условного прохода (бу) запорно-
пускового устройства (зПу), мм

62

9 . коэффициент заправки кг/л для модулей с 
хладоном 227еа

не более 1,1

10 . диаметр условного прохода сифонной трубки, мм 
для модулей вместимостью, л

14
30
60
80
100
120
140
180 

16
16
36
36
36
36
36
36 

11 . Время выпуска не менее 95% ГотВ, с, не более 10

12 . Гидравлическое сопротивление (эквивалентная 
длина) для модулей, м, вместимостью:

14 и 30 л, не более 
60, 80, 100, 120, 140 и 180 л, не более

3 .0    (16)
15 .0   (36)

13 . Вид пуска модуля Электрический, 
пневматический, ручной 
(местный)

14 . давление срабатывания мПу, (рмпу), бар 8,0< рмпу ≤ 12,0

15 . Параметры пускового импульса:

Электрического:

- напряжение, В
- сила тока, а, не более
- длительность импульса, с, не менее 

24,0 (21,6–27,6)
0,6 
1 

Пневматического:

- давление, бар рабочее давление в модуле

усилие ручного пуска модуля, н, не более 100

16 . температурный диапазон эксплуатации модуля, оС от – 20 до + 60

17 . номер чертежей, в соответствии с которыми 
изготавливают модули

7843 Me02

18 . Предприятие-изготовитель “eusebi Impianti s .r .l .”, 
(италия)

Продолжение таблицы 7 .
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для хладонов применяются четырех-
струйные насадки, в которых по периметру 
просверлены 4 отверстия с диаметром по 
гидравлическому расчету (360о) . иногда,  
в особых случаях, могут применяться 
насадки с двумя отверстиями (180о) .

Внешний вид насадка показан на 
рисунке 16 . В ассортименте имеются 
насадки с ду ½’’, ¾’’, 1’’, 1¼’’, 1½’’ и 2’’ .

количество насадков выбирается, 
исходя из геометрических размеров защи-
щаемого помещения, из расчета, что один 
насадок защищает 30 м2 (максимум 36 м2) 
помещения при высоте до 5 м . При большей 
высоте (до 7 м) насадки следует ставить 
чаще, также и в случае, если помещение 
имеет вытянутую форму . При высоте более 
7 м насадки рекомендуется размещать  
в 2 яруса .

для хладона 125 применяются такие же 
модули, как и для хладона 227еа . отличие 
от хладона 227еа — давление в модуле 
только 42 бар, и коэффициент заправки 0,9 .

Пример обозначения модуля для хладо-
нов:

MXП-EI (042-ХХХ-062) 5856 ME02, 

где: 
042 — рабочее давление в модуле, бар; 
ххх — вместимость модуля, л; 
062 — диаметр условного прохода зПу, 

мм; 
5856 Me02 — обозначение технической 

документации .

В случае батареи модулей обозначение 
такое: 

БХХХ-MXП-EI (042-140-062) 5856 ME02, 

где ххх  — количество модулей  
в батарее .

рис . 15 . Внешний вид зПу модуля

рис . 16 . насадок для хладона  
(труба, отвод, ниппель, насадок)

2 .4 . Выбор насадков и проектирование трубной разводки для хладонов 125  
и 227еа
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При проектировании трубной разводки 
для сжиженных газов (хладонов) следует 
обратить внимание на ориентацию тройни-
ков (см . рисунок 18) . Выходы из тройников 
должны быть ориентированы только в гори-
зонтальной плоскости . запрещается исполь-
зовать крестовины .

Насадки для хладонов можно раз-
мещать как головой вниз, так  
и головой вверх.

диаметры условного прохода труб 
выбираются предварительно по таблице 8, 
в зависимости от предполагаемого расхода 
на участке .

диаметр трубы на последнем участке 
перед насадком, как правило, соответствует 
диаметру насадка .

окончательный диаметр труб и отвер-
стий в насадках определяется гидравличе-
ским расчетом .

рис . 18 . ориентация фитингов при подаче 
сжиженных газов

рис . 19 . Пример установки насадков для 
хладонов при наличии фальшпотолка

разводка должна быть, как правило, 
симметричной (п . 8 .9 .8 СП 5 .13130 .2009) . 
Примеры симметричной разводки приве-
дены на рисунках 5 и 6 .

исходя из этого требования, количество 
насадков в защищаемой зоне составляет 

обычно 1, 2, 4, 8, 16 и т .д . количество насад-
ков за фальшпотолком и под фальшполом, 
как правило, такое же, как в помещении .

если приходится применять несимме-
тричную схему разводки, то ее следует про-
ектировать следующим образом .

рис . 17 . Пример несимметричной разводки на 3 насадка
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диаметр условного 
прохода трубы, дюйм ½” ¾” 1” 1¼” 1½” 2” 2½” 3” 4” 6”

расход хладона 125, кг 15 22 30 60 90 136 250 400 700 1520

расход хладона 227еа, 
кг 12 20 35 60 80 135 200 325 590 1300

таблица 8 . диаметры условного прохода труб

модули и батареи для хладонов 125  
и 227еа аналогичны модулям и батареям 
для Novec™ 1230 .  В наличии имеются бата-
реи от 2-х до 10 из модулей емкостью от 100 
до 180 л . При заказе модулей в комплекте 
также поставляется все необходимое для их 
сборки и установки . 

технологические схемы установок с 
использованием хладонов также анало-
гичны схемам для Novec™ 1230 . но для 
хладонов имеется больше типоразмеров 

модулей .
В таблице 9 приведены параметры бал-

лонов для хладонов 125 и 227еа  (размеры 
даны для справки,  возможна поставка бал-
лонов с другими типоразмерами) .

В случае проектирования централизо-
ванной установки на несколько направле-
ний в наличии имеются распределительные 
клапаны с электроприводом с диаметром 
условного прохода от 1’’ до 6’’ с резьбовыми 
(1’’ — 2½’’) и фланцевыми соединениями 
(2½’’ — 6’’) .

распределительные клапаны для хла-
донов применяются такие же как для  
фк-5-1-12 (см . рисунки 13 и 14) .

2 .5 . комплектация установок

№ емкость баллона, л диаметр, мм Высота, мм Вес пустого 
баллона, кг

1 . 22 229 970 50

2 . 40 229 1450 59

3 . 80 396 860 65

4 . 100 396 1035 75

5 . 140 396 1390 95

6 . 180 396 1740 115

таблица 9 . Параметры баллонов для хладонов 125 и 227еа
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3 . ПроектироВание уСтаноВок ГазоВоГо 
Пожаротушения на оСноВе инертных ГазоВ
3 .1 . особенности инертных газов

3 .2 . расчет массы ГотВ

Принцип действия газовых огнетуша-
щих веществ (ГотВ), используемых в моду-
лях и батареях газового пожаротушения 
«Inert Gas» основан на создании в доста-
точно герметичном помещении или объеме 

необходимой концентрации ГотВ, приводя-
щей к снижению содержания кислорода до 
уровня 15% и ниже, при которой горение 
практически невозможно .

нормативная объемная огнетушащая 
концентрация газообразного азота (N2) 
по н-гептану 34,6%  (об .) (таблица д .1 
Приложения д СП 5 .13130 .2009) .

Плотность газа при р = 101,3 кПа  
и т = 20°С составляет 1,17 кг/м3 .

нормативная объемная огнетушащая 
концентрация газообразного аргона (Ar) 
по н-гептану 39,0% (об .) (таблица д .2 
Приложения д СП 5 .13130 .2009) .

Плотность газа при р = 101,3 кПа  
и т = 20°С составляет 1,66 кг/м3 .

нормативная объемная огнетушащая 
концентрация газового состава «инерген» 
(азот (N2) — 52% (об .); аргон (Ar) — 40% 
(об .); двуокись углерода (co2) — 8% (об .)) 
по н-гептану 36,5% (об .) (таблица д .10 

Приложения д СП 5 .13130 .2009) .
Плотность паров при р = 101,3 кПа  

и т = 20°С составляет 1,42 кг/м3 .
расчет массы ГотВ производится в соот-

ветствии с приложением е СП5 .13130 .2009 .

замеЧание: 
По нашему мнению, для тушения пожа-
ров класса а1 предпочтительней при-
менять Novec™ 1230 или хладоны (125, 
227еа) .

указанные газы входят в перечень 
газов, разрешенных для применения в 
системах газового пожаротушения согласно 
СП 5 .13130 .2009 .  могут применяться и дру-
гие смеси инертных газов .

наибольшим спросом среди инерт-
ных газов в последнее время пользуются 

системы на основе ГотВ инерген . Это объ-
ясняется тем, что обладая высокой эффек-
тивностью тушения, данный состав явля-
ется более безопасным для человека, чем 
чистые инертные газы .

В качестве огнетушащего вещества в модулях и батареях газового  
пожаротушения «Inert Gas» могут использоваться следующие газы:

 > арГон — одноатомный инертный газ, 
неэлектропроводный, без цвета и за-
паха (по нормам NFPA IG–01), с точкой 
росы не выше минус 20°С, при концен-
трации основного вещества — 99,99%; 

 > азот — двухатомный неэлектропро-
водный газ без цвета и запаха (по 
нормам NFPA IG–100), с точкой росы не 
выше минус 20°С, при концентрации 
основного вещества — 99,6%;

 > инерГен — неэлектропроводная смесь 
газов без цвета и запаха (по нормам 
NFPA IG–541): азот (48,8% — 55,2%), 
аргон (37,2% — 42,8%) и двуокись 
углерода (7,6% — 8,4%), с точкой росы 
не выше минус 20°С .
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3 .3 . Подбор модулей

отличие модулей с инертным газом от 
модулей с фк-5-1-12 и хладонами в том, 
что у них постоянный коэффициент запол-
нения . В линейке компании представлены 

модули емкостью 80 л и 140 л с рабочим 
давлением 200 или 300 бар . В таблице 10 
представлены данные о заполнение моду-
лей с инертными газами .

исходя из данной таблицы, подби-
рается емкость и количество модулей .
характеристики модулей для инертных 

газов представлены в таблице 11 .

№ наименование ГотВ рабочее давление в 
модуле, атм .

максимальное количество ГотВ, 
кг модуле емкостью, л .

80                    140

1 . аргон 200
300

27,4                  47,9
37,0                  64,7

2 . азот 200
300

17,5                  24,1
30,6                  42,2

3 . инерген 200
300

23,7                  39,6
33,8                    58

таблица 10 . заполнение модулей с инертными газами

№ наименование характеристики значение параметра

1 . наименование газового огнетушащего состава, 
используемого в модуле

аргон, азот, инерген

2 . Вместимость баллонов рабочих модулей, л 80, 140

3 . давление в модуле (для версии 200/ 300 бар), 
бар, при 20оС

180/270

4 . максимальное (рабочее) давление при 50оС, бар, 
не более (для версии 200/ 300 бар)

200/300

5 . Пробное давление (для версии 200/ 300 бар), бар 300/450

6 . давление срабатывания мебранного 
предохранительного устройства, бар

280 ± 20/400±40

7 . максимальная масса огнетушащего состава в 
модуле, кг, не более (определяется видом отВ, 
вместимостью баллона модуля и возможной 
максимальной температурой его эксплуатации на 
защищаемом объекте)

указана в таблице 10

8 . остаток ГотВ, который может остаться в модуле 
после его срабатывания, %, не более (для версии 
200/ 300 бар)

0,5/0,34

9 . диаметр условного прохода (бу) запорнопускового 
устройства (зПу), мм

12

таблица 11 . характеристики модулей для инертных газов
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10 . Время выпуска ГотВ, с, не более 60

11 . Гидравлическое сопротивление (эквивалентная 
длина) для запорно-пускового устройства зПу 
модулей, м, не более

5,0

12 . температурный диапазон эксплуатации модуля, С от минус 20 до + 50

13 . Вид пуска модуля (возможны комбинации 
различных видов пуска)

Электромагнитный, 
пневматический, ручной 
(местный и дистанционный)

14 . ресурс срабатывания зПу не менее 5 раз

15 . Параметры пускового импульса:

Электрического:

- напряжение, В
- сила тока, а, не более
- длительность импульса, с, не менее 

24,0 (21,6–27,6)
0,6 
2

Пневматического:
давление, бар

мин .
макс .

10
200

усилие ручного пуска модуля, н, не более 100

16 . Срок службы модуля, лет 30

17 . Срок до следующего переосвидетельствования 
баллона, лет, не более

10

18 . Габаритные размеры баллонов: вместимостью  
80 л 200/300 бар, мм

высота (без зПу)
диаметр

1680/1680
267/273

вместимостью 140 л 200/300 бар,

высота (без зПу)
диаметр

348/356
1750/1820

19 . масса баллона (без газа и зПу) 80 л, кг

200 бар/ 300 бар 66/102

140 л, кг

200 бар/300 бар 124/210

20 . Предприятие-изготовитель “eusebi Impianti s .r .l .”, 
(италия)

Продолжение таблицы 11 .
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условное обозначение модулей газо-
вого пожаротушения “Inert Gas” имеет сле-
дующую структуру: 

МАП−EI (300-ХХХ-012) 7843ME01, 

где: 
маП−eI — модуль газового (инертные 

газы и их смеси) пожаротушения “Inert Gas” 
фирмы “eusebi Impianti s .r .l .”; 

300 — максимальное рабочее давление 
в модуле, кгс/см2 (бар); 

ххх — вместимость баллона модуля, л; 
012 — диаметр условного прохода 

запорно-пускового устройства, мм; 
7843Me01 — обозначение техниче-

ской документации, по которой изготовлен 
модуль .

В случае батареи модулей перед 
обозначением добавляется буква бххх,  
где ххх — количество модулей в батарее .

3 .4 . Выбор насадков и проектирование трубной разводки

насадки для инертных газов имеют 
стандартные выпускные отверстия . расход 
из насадка регулируется калибровочной 
шайбой, которая также служит для сни-
жения давления на выходе из насадка . 
Внешний вид насадка для инертных газов 
показан на рисунке 20 . В ассортименте име-
ются насадки с ду ½’’, ¾’’, 1’’, 1¼’’, 1½’’ и 2’’ .

количество насадков выбирается, 
исходя из геометрических размеров защи-
щаемого помещения, из расчета, что 
один насадок защищает 30 м2 помещения 
при высоте до 5 м . При большей высоте 
(до 7 м) насадки следует ставить чаще, 
также и в случае, если помещение имеет 
вытянутую форму . При высоте более 
7 м насадки рекомендуется размещать  
в 2 яруса .

рис . 20 . Внешний вид насадка для инерт-
ных газов

разводка должна быть, как правило, 
симметричной (п . 8 .9 .8 СП 5 .13130 .2009) . 
Примеры симметричной разводки приве-
дены на рисунках 5 и 6 .

количество насадков за фальшпотол-
ком и под фальшполом, как правило, такое 
же как в помещении . 

для инертных газов допускается верти-
кальная ориентация тройников . 

Насадки могут устанавливаться как 
головой вниз, так и головой вверх.

рис . 21 .  Пример установки насадков  
для инертных газов при наличии  
фальшпотолка

диаметры условного прохода труб 
выбираются предварительно по таблице 12, 
в зависимости от предполагаемого расхода 
на участке .
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диаметр трубы на последнем участке 
перед насадком, как правило, соответствует 
диаметру насадка .

окончательный диаметр труб и отвер-
стий в калибровочных шайбах рестриктора 
и насадков  определяется гидравлическим 
расчетом . 

В системах с инертными газами  для 
снижения давления после коллектора уста-
навливается рестриктор . он снижает дав-
ление с 200/300 бар в баллонах до 60–70 
бар в трубопроводе . Это позволяет при мон-
таже системы производить опрессовку труб 
исходя из рраб . = 70 бар .

диаметр условного 
прохода трубы, дюйм ½” ¾” 1” 1¼” 1½” 2” 2½” 3” 4” 6”

расход аргона, кг 24 48 72 96 192 336 576 960 1344 2000

расход инергена, кг 20 45 70 90 150 260 420 750 1100 1500

таблица 12 . диаметры условного прохода труб

3 .5 . комплектация установок

технологические схемы для установки с 
одним модулем и с батареей модулей при-
ведены на рисунках 23 и 24 .

В наличии имеются батареи от 2 до 20 
модулей емкостью 80 или 140 л .

В случае проектирования централи-
зованной установки на несколько направ-
лений используются распределительные 
клапаны с электроприводом с диаметром 
условного прохода от 1’’ до 2½’’ с резьбо-
выми соединениями .

на рисунке 27 показана схема уста-
новки распределительных клапанов для 
инертных газов .

рис . 22 .  Внешний вид резьбового соединения, 
слева направо: коллектор, рестриктор, переход, 
ниппель, тройник . далее вверх: переход, трубо-

провод; вниз: переход, ниппель, отвод
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рис . 25 .  Внешний вид смонтированной батареи модулей с инергеном

рис . 26 .  Пример спецификации установки с инергеном
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рис . 27 .  Схема установки распределительных клапанов для инертных газов
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4 . ПроектироВание уСтаноВок  
ГазоВоГо Пожаротушения на оСноВе  
дВуокиСи уГлерода (Со2)

4 .1 . особенности применения углекислоты в системах пожаротушения

углекислота, вероятно, является одним 
из самых старых газовых огнетушащих 
средств, и, до недавнего времени, пользо-
валась большим спросом благодаря своим 
хорошим огнетушащим свойствам и низкой 
стоимости . механизм тушения углекислотой 
основан на сочетании снижения концентра-
ции кислорода и резкого охлаждения зоны 
горения . благодаря существенному сниже-
нию среднеобъемной температуры исклю-
чается возможность повторного возгорания .

необходимо помнить, что углекислота 
это единственное из разрешенных к при-
менению ГотВ,  огнетушащая концентрация 
которого смертельна для человека . Поэтому 
ее применение крайне нежелательно в 
помещениях с возможным пребыванием 
людей . 

В п . 8 .1 .2 СП 5 .13130 .2009 говорится, 
что запрещается применение установок 
объемного углекислотного (Со2) пожароту-
шения:

а) в помещениях, которые не могут 
быть покинуты людьми до начала работы 
установки;

б) в помещениях с большим количе-
ством людей (50 человек и более) .

комментарий от комПании 
«Пламя е1»: 
мы рекомендуем не применять  
углекислотное тушение в любых  
помещениях, где возможно пребывание 
людей .

также нежелательно применение угле-
кислоты для защиты высокотехнологичного 
оборудования, так как резкое снижение тем-
пературы при ее применении может приве-
сти к его повреждению . В последнее время 
углекислота уступает место новым, более 
современным и безопасным ГотВ . однако 
есть ряд областей, в которых углекислот-
ному тушению нет альтернативы . В силу 
своих свойств, углекислота является един-
ственным газом, разрешенным для локаль-
ного пожаротушения . Поэтому применение 
установок на основе углекислоты возможно 
в помещениях с постоянно открытыми про-
емами и даже для защиты технологического 
оборудования на открытых площадках .

установки на основе Со2 бывают двух 
типов: высокого и низкого давления . В 
системах высокого давления запас ГотВ 
хранится в баллонах, в системах низкого 
давления — в изотермических модулях 

(резервурах) . 
изотермические модули обычно приме-

няют для защиты больших объемов .
углекислота — это уникальное ГотВ, 

которое хранится в сжиженном виде, но 

автоматические установки пожаротушения с использованием Со2  
предназначены для тушения:

 > Пожаров класса «а» (горение твердых 
веществ: пластмассы, дерево, ткань, 
бумага);

 > Пожаров класса «В» (горение жидких 
веществ);

 > Пожаров класса «С» (горючие газы);

 > Приборов и электрооборудования под 
напряжением (электрошкафы, транс-
форматоры, турбины, генераторы и 
т .д .)
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4 .2 . расчет установок пожаротушения на основе углекислоты

4 .3 . Подбор модулей

расчет установок на базе углекислоты 
осуществляется согласно Приложению е  
СП 5 .13130 .2009 . формулы для расчета объ-
емного тушения аналогичны формулам для 
инертных (сжатых) газов (см . п . 3 .2) . 

нормативная объемная огнетушащая 
концентрация двуокиси углерода (Со2) по 
н-гептану составляет 34,9% (об .) (таблица 
д3 Приложения д СП 5 .13130 .2009) .

Плотность паров при р = 101,3 кПа  
и т = 20°С составляет 1,88 кг/м3 .

углекислота — единственное ГотВ, 
которое позволяет применять локальное 
тушение по объему .

установки локального пожаротуше-
ния по объему применяются для тушения 
пожара отдельных агрегатов или обору-
дования в тех случаях, когда применение 
установок объемного пожаротушения тех-

нически невозможно или экономически 
нецелесообразно .

расчетный объем локального пожароту-
шения определяется произведением высоты 
защищаемого агрегата или оборудования 
на площадь проекции на поверхность пола . 
При этом все расчетные габариты (длина, 
ширина и высота) агрегата или оборудова-
ния должны быть увеличены на 1 м .

нормативная массовая огнетушащая 
концентрация при локальном тушении по 
объему двуокисью углерода составляет  
6 кг/м3 .

Время подачи ГотВ при локальном 
тушении не должно превышать 30 с .

Время подачи ГотВ может быть уве-
личено с целью исключения опасности 
повторного воспламенения .

модули для углекислоты характе-
ризуются постоянным коэффициентом  
заправки — 0,75 . В ассортименте имеются 

модули емкостью 67 л, 100 л и 200 л .
характеристики модулей представлены 

в таблице 13 .

при этом не используется газ-вытеснитель .  
В связи с этим, в системах с использованием 
Со2 обязательно использование весовых 

устройств для контроля массы ГотВ в уста-
новке и сигнализации об утечке .

№ наименование характеристики значение параметра

1 . наименование газового огнетушащего состава Со2

2 . Вместимость одного баллона, л 67,5; 100; 200

3 . давление ГотВ в модуле (20оС), бар 58

4 . максимальное рабочее давление в модуле, бар 167

5 . Пробное давление модуля, бар 250

6 . давление срабатывания мПу, (рмПу), бар 167< рмПу < 250

7 . минимальное давление в модуле при котором 
сохраняется его работоспособность, бар

20

8 . максимальная масса огнетушащего состава в 
баллоне, кг, для баллонов, вместимостью, л

67,5
100
200

50
75
150

таблица 13 . характеристики модулей для Со2
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9 . остаток ГотВ, который может остаться в модуле 
после его срабатывания и выпуска в течение  
60 сек, %, не более

3

10 . диаметр условного прохода: выходного отверстия 
(зПу), мм

12

11 . коэффициент заправки, кг/л не более 0,75

12 . диаметр условного прохода сифонной трубки, мм 16

13 . Время выпуска ГотВ, с, не более 60

14 . Гидравлическое сопротивление (эквивалентная 
длина) сифонной трубки, зПу, не более, м

15,0 (12)

15 . Вид пуска модуля Электромагнитный 
пневматический, ручной 
(местный)

16 . Параметры электрического пускового импульса:

- электрическое напряжение, В
- сила тока, а, не более 
- длительность импульса, с, не более

24,0 +2,4-3,6 
0,6 +0,6-0,9 
1

Параметры пневматического пуска модуля:

минимальное давление, бар 
максимальное давление, бар

20
167

усилие ручного (местного) пуска модуля, н 100

17 . устройство контроля массы обеспечивает потерю 
массы модуля, кг, не более

5 1

18 . температурный диапазон эксплуатации модуля, оС от минус 20 до + 50

19 . номер документации, в соответствии с которой 
изготовлена батарея

7843 Me03

20 . Предприятие-изготовитель “eusebi Impianti s .r .l .”, 
(италия)

Продолжение таблицы 13 .

условное обозначение модулей имеет 
следующую структуру:

MуП-eI (167-XXX-012) 7843 Me03

значение символов: MуП-eI — модуль 
углекислотного пожаротушения фирмы 
“eusebi Impianti S .r .l .”; 167 — максималь-
ное рабочее давление в модуле, кг/см2; 
XXX — вместимость баллона модуля; 012 —  
диаметр условного прохода зПу, мм;  
7843 Me03 — обозначение технической 
документации .

Пример обозначения модуля углекис-

лотного пожаротушения вместимостью  
100 литров:

MуП-eI (167-100-012) 7843 Me03

При обозначении батареи вначале 
добавляется бххх, где ххх — количество 
модулей в батарее .



36 Справочник по применению установок газового пожаротушения

4 .4 . Выбор насадков и проектирование трубной разводки

4 .5 . комплектация установок

Проектирование трубной разводки 
для Со2 проще, чем для других газов . 
допускается размещение насадков в ряд 
на одной трубе . В ассортименте имеются 
насадки ½’’ и ¾’’ . насадки могут комплекто-
ваться направляющим конусом .

количество насадков выбирается, 
исходя из геометрических размеров защи-
щаемого помещения, из расчета, что 
один насадок защищает 30 м2 помещения 
при высоте до 5 м . При большей высоте 
(до 7 м) насадки следует ставить чаще, 

также и в случае, если помещение имеет 
вытянутую форму . При высоте более 
7 м насадки рекомендуется размещать  
в 2 яруса .

При локальном тушении по объему 
насадки размещаются равномерно вокруг 
защищаемого объема .

ориентировочные диаметры труб  
в зависимости от расхода на участке для 
системы высокого давления представлены 
в таблице 14 .

В ассортименте имеются батареи от 
2-х до 24-х модулей . Внешний вид батареи  

из 3-х модулей показан на рисунке 28 .

диаметр условного 
прохода трубы, дюйм ½” ¾” 1” 1¼” 1½” 2” 2½” 3” 4”

расход Со2, кг
 (за 60 сек .) 100 200 300 450 850 1500 2500 3500 6000

таблица 14 . диаметры условного прохода труб

рис . 28 .  батарея из 3-х модулей емкость 100 л
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особенность систем на основе Со2  
в том, что они требуют системы взвешива-
ния (контроля массы) для сигнализации об 
утечке . данная система при заказе батареи 

заказывается отдельно .
Габаритные размеры модулей приве-

дены в таблице 15 .

Габаритные размеры батарей из моду-
лей емкостью 67 л, 100 л и 200 л приведены 
в таблицах 16–18 .

№ емкость баллона, л диаметр, мм Высота, мм Вес пустого 
баллона (без 

зПу), кг

1 . 67 267 1440 50

2 . 100 393 990 89

3 . 200 405 1830 154

установка модулей в один ряд установка модулей в 2 ряда

кол-во 
баллонов

Высота, 
мм

длина, 
мм

ширина, 
мм

кол-во 
баллонов

Высота, 
мм

длина, 
мм

ширина, 
мм

2 2080 662 435 16 2080 2585 945

3 2080 952 435 17 2080 3060 945

4 2080 1242 435 18 2080 3060 945

5 2080 1715 435 19 2080 3350 945

6 2080 2005 435 20 2080 3350 945

7 2080 2295 435 21 2080 3640 945

8 2080 2585 435 22 2080 3640 945

9 2080 3060 435 23 2080 3930 945

10 2080 3350 435 24 2080 3930 945

11 2080 3640 435 25 2080 4400 945

12 2080 3930 435 26 2080 4400 945

13 2080 4400 435 27 2080 4690 945

14 2080 4690 435 28 2080 4690 945

15 2080 4980 435 29 2080 4980 945

30 2080 4980 945

таблица 15 . Габаритные размеры модулей co2

таблица 16 . Габаритные размеры батарей из модулей емкостью 67 л
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установка модулей в один ряд установка модулей в 2 ряда

кол-во 
баллонов

Высота, 
мм

длина, 
мм

ширина, 
мм

кол-во 
баллонов

Высота, 
мм

длина, 
мм

ширина, 
мм

2 1580 942 582 8 1580 1782 1164

3 1580 1362 582 9 1580 2555 1164

4 1580 1782 582 10 1580 2555 1164

5 1580 2555 582 11 1580 2975 1164

6 1580 2975 582 12 1580 2975 1164

7 1580 3395 582 13 1580 3395 1164

8 1580 3815 582 14 1580 3395 1164

9 1580 4565 582 15 1580 3815 1164

10 1580 5010 582 16 1580 3815 1164

11 1580 5430 582 17 1580 4565 1164

12 1580 5850 582 18 1580 4565 1164

19 1580 5010 1164

20 1580 5010 1164

21 1580 5430 1164

22 1580 5430 1164

23 1580 5850 1164

24 1580 5850 1164

таблица 17 . Габаритные размеры батарей из модулей емкостью 100 л
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установка модулей в один ряд установка модулей в 2 ряда

кол-во 
баллонов

Высота, 
мм

длина, 
мм

ширина, 
мм

кол-во 
баллонов

Высота, 
мм

длина, 
мм

ширина, 
мм

2 2380 1350 582 8 2380 2190 1164

3 2380 1770 582 9 2380 2960 1164

4 2380 2190 582 10 2380 2960 1164

5 2380 2960 582 11 2380 3380 1164

6 2380 3380 582 12 2380 3380 1164

7 2380 3800 582 13 2380 3800 1164

8 2380 4220 582 14 2380 3800 1164

9 2380 4970 582 15 2380 4220 1164

10 2380 5415 582 16 2380 4220 1164

11 2380 5835 582 17 2380 4970 1164

12 2380 6255 582 18 2380 4970 1164

19 2380 5415 1164

20 2380 5415 1164

21 2380 5835 1164

22 2380 5835 1164

23 2380 6255 1164

24 2380 6255 1164

таблица 18 . Габаритные размеры батарей из модулей емкостью 200 л
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Пример спецификации представлен на 
рисунке 29 .

В случае проектирования централи-
зованной установки на несколько направ-
лений используются распределительные 
клапаны с электроприводом с диаметром 
условного прохода от 1’’ до 2½’’ с резьбо-
выми соединениями и от 2½’’ до 4’’ с флан-

цевыми соединениями .
рапределительные клапаны для Со2 

применяются такие же, как и для фк-5-1-12 
(см . рисунки 13 и 14) .

рис . 29 . Пример спецификации системы на основе co2

4 .6 . установки Со2 низкого давления

Помимо традиционных установок с хра-
нением ГотВ в модулях высокого давления 
для защиты больших объемов используют 
системы с хранением углекислоты в изотер-
мических емкостях — мижу .

модули изотермические газового (Со2) 
пожаротушения, eмкостью 2000–30000 
литров предназначены для хранения дву-
окиси углерода (Со2) в жидком состоянии  
и ее подачи для тушения пожаров классов 
а, В, С и электрооборудования, находяще-
гося под напряжением . модули применя-
ются для противопожарной защиты поме-
щений и технологического оборудования  
в составе установок газового пожаротуше-
ния при тушении объемным или локально-
объемным способом .

С 2014 года введен в действие  
СП 155 .13130 .2014 «Склады нефти и нефте-
продуктов . требования пожарной безопас-
ности» .

В приложении б (особенности проек-
тирования систем газового пожаротушения 
с применением модуля изотермического 
с двуокисью углерода)  впервые указано, 
что для тушения вертикальных стальных 
резервуаров с нефтью и нефтепродуктами 
емкостью до 10000 м3 допускается приме-
нять установки газового пожаротушения, 
оснащенные мижу и даны указания по про-
ектированию данных установок . Введение  
в действие данного СП существенно расши-
ряет область применения мижу .
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В компании eI имеются мижу емко-
стью от 2000 до 30000 л (соответственно 
для хранения от 2000 до 30000 кг Со2) . 

типоразмеры мижу, поставляемых компа-
нией eI, приведены в таблице 19 .

Возможно изготовление мижу в сейс-
мостойком исполнении .

на рисунке 30 представлена схема 
мижу .

изотермический модуль обеспечивает:

 > подачу жидкой двуокиси углерода (жу) 
по массе из резервуара через запорно-
пусковое устройство (зПу) и систему 
трубопроводов к насадкам;

 > заправку, дозаправку и слив жу;
 > длительное бездренажное хранение 

жу в резервуаре при давлении 2,0–2,1 
мПа и периодически работающих холо-
дильных агрегатах (ха) или электрона-
гревателях (Эн) в условиях температу-
ры эксплуатации от –45 до +50 оС;

 > контроль давления и массы жу при 
заправке и эксплуатации;

 > возможность замены или снятия  
на поверку контрольно-измерительных 
приборов (киП);

 > возможность проверки и настройки 
предохранительных клапанов без сбро-
са давления из резервуара;

 > освидетельствование резервуара  
в соответствии с требованиями  
Госгортехнадзора .

Пункт тип емкости размеры и вес брутто

код ширина длина Высота
Собст-
венный 
вес, кг

Вмещае-
мый вес, 

кг

общий 
вес, кг

A ST .A/o/2000/25 1500 4500 2100 3500 2000 5500

B ST .A/o/3000/25 1800 5000 2300 4000 3200 7200

c ST .A/o/4200/25 1800 6000 2300 4800 4200 9000

D ST .A/o/5000/25 2000 6500 2400 6000 5300 11300

e ST .A/o/7000/25 2200 6000 2800 6500 7000 13500

F ST .A/o/9000/25 2200 7000 2800 8000 8500 16500

G ST .A/o/11000/25 2200 8000 2800 9000 10500 19500

H ST .A/o/13000/25 2200 9000 2800 10000 12500 22500

I ST .A/o/15000/25 2200 10000 2900 11500 14500 26000

J ST .A/o/19000/25 2300 11000 2900 13500 18000 31500

K ST .A/o/22000/25 2300 11500 2900 15000 21500 36500

L ST .A/o/25000/25 2500 12000 2900 17000 25000 42000

M ST .A/o/28000/25 2500 13000 2900 18500 28000 46500

N ST .A/o/30000/25 2500 13500 3000 20000 32000 52000

таблица 19 . типоразмеры мижу, поставляемых компанией eusebi Impianti
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Система состоит из резервуара под дав-
лением с воздухонепроницаемой оболочкой 
и подсоединенных к нему трубопроводов .

установка оснащена параллельной 
системой наполнения газа и выпуска жид-
кости, распределительными и контроль-
ными клапанами для фазы наполнения и 

разрядки, испарителем для восстановления 
давления хранимой жидкости, предохрани-
тельными клапанами, манометром, сигна-
лизатором уровня и другими устройствами .

резервуар оснащен двумя загрузочными 
ячейками и двумя загрузочными механиз-
мами и устанавливается на железной раме .

регулировка давления осуществляется 
автоматически посредством клапана пони-
жения давления .

Система спроектирована таким обра-
зом, чтобы поддерживать рабочее давление 
внутри резервуара . При понижении вну-
треннего давления ниже установленного 
значения, под действием силы тяжести 
жидкий диоксид углерода вытекает в испа-
ритель, при испарении давление повыша-
ется, после чего излишек С02 возвращается 
в резервуар . клапан понижения давления 
закрывается когда давление в резервуаре 
достигает установленного значения .

каждый резервуар оснащен двумя холо-
дильными установками, которые поставля-
ются предварительно собранными, установ-
ленными на единой раме из алюминиевого 

сплава и предназначаются для поддержа-
ния жидкого С02 в резервуаре под темпе-
ратурой -20°С .

каждый агрегат оснащен двухцилин-
дровым одноступенчатым компрессором и 
трехступенчатым асинхронным электродви-
гателем во взрывобезопасном исполнении .

холодильные установки укомплекто-
ваны всеми необходимыми инструментами, 
автоматическими устройствами, а также 
электрическими щитами контроля и управ-
ления во взрывобезопасном исполнении .

холодильные установки заполнены 
необходимым количеством синтетического 
незамерзающего масла в компрессоре и 
охлаждающим газом .

устройство резервуара:

В комплект поставки входит:

 > Сосуд, выполненный из углеродистой 
стали, пригодный для низких темпера-
тур и внешний кожух из углеродистой 
стали;

 > Сосуд и кожух имеют общую ось, что 
обеспечивается специальной системой 
балансирования;

 > Пространство между сосудом и внеш-
ним кожухом заполняется порошко-
образным веществом (перлитом) и 
является воздухонепроницаемым;

 > В основании внешнего кожуха 
устанавливается предохранительное 
устройство, предусмотренное на случай 
утечек из внутреннего сосуда или 
трубопроводов, а также на случай по-
вышенного давления в кожухе;

 > Внешний кожух оснащен запорным 
клапаном для создания и контроля ва-
куума в изолированном пространстве .

 > распределительная система с крио-
генными клапанами из нержавеющей 
стали AISI 304, предназначенными для 
контроля заполнения, распределения и 
переполнения; 

 > Система безопасности с предохрани-
тельными клапанами №2, имеющими 
PeD/ce сертификацию, установленная 
на обменный клапан; 

 > регулятор давления с пневмо-редукто-

ром, предохранительным клапаном и 
воздушным испарителем из алюминие-
вых ребристых труб; 

 > блок управления работой и вакуумом 
в комплекте с запорным клапаном, 
датчиком уровня (дифференциальным 
манометром) и квадрантом процентной 
градуировки с раздатчиком; 

 > манометр с минимальным и максималь-
ным допуском; 
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рис . 31 . Внешний вид изотермического модуля

расчет массы ГотВ осуществляется ана-
логично расчету на систему высокого дав-
ления . как правило, в резервуаре хранится 
помимо расчетного количества ГотВ и его 
100% резерв . резерв может храниться как  
в том же самом резервуаре, так и в отдель-
ном резервуаре .

Следует отметить, что таблица 14 не 
подходит для подбора диаметров труб 
системы низкого давления .

 > Воздушный предохранительный кла-
пан; 

 > диаметр фланцев от 3 до 6 “ (в зависи-
мости от вместимости емкости); 

 > Сигнализация переполнения при за-
полнении на 95 %; 

 > Система определения массы комплек-
те с 2 зарядными устройствами, 2 
опорными точками, магазином шунтов, 
цифровым взвешивающим устройством 
и соединительными кабелями
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Приложение
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для заметок



59Справочник по применению установок газового пожаротушения

для заметок
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контактная информация

ооо «Пламя e1» — совместное пред-
приятие с итальянской компанией eUSeBI 
IMPIANTI S .r .l ., которая уже более 30-ти 
лет специализируется на разработке  
и производстве оборудования для автома-
тических систем пожаротушения и зани-
мает одну из лидирующих позиций в мире . 
В ассортименте группы — технологические 
решения для традиционных и современных 
подходов к тушению:

 > системы газового пожаротушения;
 > системы водяного пожаротушения  

и тонкораспыленной водой высокого 
давления;

 > системы пенного пожаротушения .

В штате нашей компании квалифици-
рованные специалисты по проектированию  
и монтажу оборудования, что позволяет 
производить весь перечень работ от проек-
тирования и противопожарного консалтинга 
до монтажа, пуско-наладки и обслуживания 
оборудования пожарной защиты объектов 
строительного комплекса .

Все материалы и оборудование 
имеют сертификаты пожарной безопасно-
сти, выданные фГу ВнииПо мЧС россии  
и академией ГПС мЧС россии .

125993, г . москва,
Волоколамское шоссе, д . 2,
стр . 1, офис 23-01

+7 (495) 229 40 70
+7 (800) 775 40 70

info@plamya-ei .ru

www .plamya-ei .ru
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